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Усилитель обеспечивает усил ниепо току в сотни раз.

В качестве OCHoBHoro усилителя выступает второй каскад

(на лампах 6П9), так как первый каскад (на двойном триоде

6Н8) представляе1 собой катодный повторитель и не усиливает

поступающее на вход напряжение. Усилитель собран на мет-ал-

Jlическом шасси из 2-миллиметровоrо железа.

Выпрямитель выполнен по схеме однополупериодноrо выпря-

мления на диодах типа Д-20 t.

Трансформатор собран на железе типа Ш-32 толщиной набора \.

30 мм. Сетевая обмотка намотана проводом ПЭЛ-О,4t - 620

витков, начальная обмотка - пэл-t,О - 32 витка.

Перед проведением опыта стрелка rальванометра устанавли-

вается на нуль с помощью перемеиноrо сопротивления R10.

ни В КОЕМ СЛУЧДЕ НЕ ЗАМЫКАТЬ ПЛАСТИНЫ КОН-

ДЕНСАТОРА НАКОРОТКО - ЭТО ВЕДЕТ К ПОРЧЕ ири-

БОРА!
А тепеоь поднесите к пластинам конденсатора зажженную

спичку. Что произойдет? Воздух BOKpyr спички ионизируется и

становИТСЯ проводником. Правда, проводимость ero в миллионы

раз меньше. чем у любоrо из металлов. Чтобы наш rальвано-

ме1р «почувствовал» это, И пришлось прибеrнуть к усилителю.

Так можно наrлядно продемонстрировать плазму на лабора-

TOnHoM столе. С помощью 3Toro же прltбора можно показывать

работу фотоэлемент'а и проводить цруrие опыты.
К. СТЕПАНОВ

ОТВЕТЫ ИЛ шдхмдТНЫЕ 3А]J,АЧИ,

ОПУБЛИКОВАННЫЕ в ЮТе .NЬ 8

1. 2. Фh4Х.

2. 1. ЬаК, Кр: g2 2. КЬбt и

3 а8ф(С) Х

3. 1. ... Фс5 2 Фе8 Фсб

3. Ф: с6 Ьс 4. Сс8Х.

1. ... Фс2 2. Се2 Ф . е2

3. Фс8+ Фg4 4. Ф : g4X.
4. 1 - 11: Kpd4 - е5 - f6 -

е7 - е8 - d8 - с7 - Ь6 - с5

Ь4 : а3 и 12 Лf 1 Х

5. а) Ы; б) е3, В) а8.
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Воскресным утром 6 aBrycTa 1961 rода. наверное, мноrие из

вас, наши дороrие читатели, отправлялись в туристский по-

ход или на заrородную энскурсию. А на советском космодроме

шли последние приrотовления к новому полету человека в кос-

мос.

Великое становится обычным. В 9 часов MOCKOBcKoro времени

состоялся старт космическоrо корабля «Восток-2», пилотируемоrо

rражданином COBeTcKoro Союза летчиком-космонавтом майором

repMaHoM Степановичем Титовым.
Советские люди с напряженным вниманием слушали сообще-

ния радио. Новый полет в космос! Мы знали, что он будет по-

настоящему новым. даст науке еще более широкие знания о воз-

можности длительных полетов в космос.

«Задачами полета являются:

_ 'Исследование влияния на человеческий орrанизм длитель-

Horo полета по орбите и последующеrо спуска на поверхность

Земли;
_ исследование работоспособности человека при длительном пре-

бывании в условиях невесомости».

Длительный полет... Первый оборот BOKPyr Зем"и, второй, тре-

тий... Может быть, достаточно? Нет! Ра.оио сообщило: в конце

TpeTbero витка товарищ Титов обедал. Обед космонавта состоял

из трех блюд. Самочувствие отличное. Полет продолжается.
Уже второй советский человек лРтит в космосе. Пок BOKpyr

Земли. Минимальное удаление корабля от ее поверхности (В пе-

риrее) - 178 км. маКСИМ ЛЬНОF! (в anoree) - 257 км. Но ведь это

только начало космической эры. KorAa у Юрия Алексеевича ra-

rарина спрашивали о ero желаниях. он отвечал: «Хочу слетать

на Луну, посетить Марс...» Это далеко.
Не так уж .палеко.
Космонавт repMaH Титов. космически,й соратник и Apyr Юрия

rаrарина, к 23 часам 45 минутам завершил десятый оборот.

Пройдено расстояние в 410 тыс. км - больше чем от Земли до

Луны!
(сДавл.ение R

температура 20

навт.
Полет - это работа. Проrрамма наблюдений. м неврирование

и управление кораблем... И' OTAI:JfX. Bel1b до б"ижайших планет-

Марса и Венеры - несколько неll ЛЬ пvти. Сможрт ли космонавт

нормально отдых-=-ть в такон необычной обстановке?

Смnжет! Часовой отдых. Можнn СЛУН1ать Р ,D.иопередачи с Зем-

ли. Физзарядка. Снова работа. Наконец врр.мя. BbIllel1PHHOe для

сна. ЗРмля волнуется: как чувствует себя KOCMOHaB"'I"'1 Так nевни-

во прислушивается мать к J]ыvанию спяшеrо ребенк.:t. repMaH
Титов - сын Земли - спит. РаDИn"'l"'Рлем тричрrкий контроль со-

общ ет:пульс нормальный. 58 ударов в минуту.

Более семнадцати оборотов BOHpyr эемноrо шара - CBbllue

700 тысяч километров. БОrtее СУТОЦ ноt'мическоrо по" та. «Ро-

сток-2» идет на nocanKy. ЗРмпя. ,",е"n.оалРку ОТСЮР.f:l
12 апреля

приземлипся и первый Н'осмонавт ЮОИ iA АrtРН(' ВИЧ аrарин.

Самочувrтвие космонавта о"'"лиuное. Прожиты сутки В космосе.

Сутки: работа, отдых, сон. Значит. можно 8 полет на неделю.

на месяц...
Земля встречает cBoero СЫН:t-rрроя. Ему и СОЗDателям ero

звР.здноrо корабля рукоплещет Ро.оина. Им вос)(ищен мир.

Мир ВОС)(ИЩ.Ан И YBe H сле.nуюwич полет бvдет РШе болре

rрандио ным. CTp;:tHa. CTpoaUI q Iotоммуни?м. DPnaeT Н'оrмичРские

шаrи. r10лет 6-7 :tBryt'T:' 1q 1 """'1а - это новое подтверждение

слов и проекта Проrраммы КПСС:
« Проrресс науки и труники f' Vf'"ЛОВИЯХ rОllиапистичl:SСКОЙ сис-

темы )t"озяйства по волярт Nаибnл..- эtbd>А....тиВНо иrпnльзовать

боrатства и силы поиро.оы в ин"'"ереf"'3V народа. OTw",...,,,a"'l"'h новые

виды ЭНАрrии И созд.авать новые материа"ы, р эраб=l"'"ывать ме-

тоды воздействия на климатические условия, овладевать НОСМИ 1

ч ским "ростраНСТ80М».

кабине постоянное. Влажность - 70 процентов,

rpaAycOB. Полнlst.й комфорт!» - сообщает КОСМО-

з



Перед вами. дороrие IOHble друзь., OTKpWBaIOTc" C8eTnwe rc-

РИЗОНТЫ Hawero коммунистическоrо Зilвтра. Вам, строитепям ..

хозяевам 6удущеrо общеСТ8а, предстоит созда,ать  aBOA",-a8"

томаты .. космические корабли, постиrать тайны атома и меж-

звездных дапей.

Дерзайте 8 начинанияхl Пусть 8 IOHbIX сердцах rорит искра

ПУСТЬ ЗВОНЧЕ
\

\ А. РОХОВ

'\ '--'

, \

\ "-

С новым ОдОМ, дороrие читатепи.

Не мы не оrоворипись. Ведь у "монеров и wкольников

свой собственный капендарь, и 1 сентября они тоже празднуют
начало roAa

- HOBoro учебноrо roAa.
В .то утро ПО всей советской земпе раздается весепая трепь

звонков Шнроко распахиваются двери шкоп, и шумные ватаrи

ребят рассыпаются по кпассам.
.......

Новый учебный roA! С ОЛЬКО MHTepeCHoro влекательноrо.

вопнующеrо супит н каждому wкопьнику! Скопько прибавится
за этот roA у ребят новых знаний и умениЯ cKonIaKo замеча-

тельных Aen предстоит им совершит..'
Нынешний rод у всех нас особенный. В середине октября

над но ЫМ Дворцом съездо в Кремnе заппещется на ветру
orpoMH е красное знамя. В .и дни здесь начнет свою работу
XXII с езд Коммунистическоji партии COBeTcKoro Союза. Из
всех раев и областей нашем необъятной Родины съедутся
8 Мо кву посланцы арА.ИИ коммунистов, чтобы сообща обсудить
и пр нять новую Проrрамму и Устав партии. Вместе они решат,
как будет дальше жить и работать наше rocYAapcTBo, наметят

пут, ПО которому партКА будет _ести к коммунизму советский

на од.

съезд партни rОТ08ИТСЯ вся наша с'рана. Рабочие и коп.

ХА ники, ученые и инженеры, n саtепи и врачи
- все советские

n ди думаю, сейчас своих подарках n ртии к этому знамена.

те .ьном событию.

rOTOB т свои под рки С езду совет кие пионеры.

од назад, октября 1960 r ." се IOзная пионерекая opra-

зация им ни В. и. ПеНИН8 :двинупас . боnьwоji трудо,оА по-

-
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творчества Не бойтесь начать с М8,"ЫХ Aen: "з Manoro

депается большое. Пусть среди вас не будет равнодуwных.

А"аде.м.и" 8. А. ТРАПЕЗНИКОВ

Член-"орреспондент А"адемии нау"
СССР Б. С. СОТСКО8

Лауреат Ленинс"ой пре.мии до"тор
техничес"их наук Я. з. ЦИПКИН

ПОЮТ ПИDНЕРСК Е rOPHbII

ход - в атот день бып дан стар пиоиерсиоА двухпетие. Четыр

надцать с поповина миппионов сов тских ре6 r решили озна-

меновать сорокапе ие своей пнонерской орrанизации cnaBHbI-

ми депам . И nnaHbI у них неwуточные Потому что одно депо,

KorAa за работу берется звено НА др жина, совсем Apyroe,

tCоrда в общем труде объединяlOТСЯ си ми пионов ребят.
Советск е пионеры решили с06ра ь ни м oro, ни мало -

миппион тонн метаппическоrо лома. Это буд т серьезным под-

спорьем дпя rиrантекой «(Строiiки дружбы» - тысячекипомет-

pOBoro нефтепровода по которому побежит в страны соци .

пистиqеских rbcy а ств советская нефть с береrов Вопrи.

Вместе с комсомопьцами пионеры решипи Вlalрастить за два

roAa О MnH. кропиков 100 мпн. ут К, кур И rусей.

BAonb автомобиr.ьных маrистрапей и шоссейных Aopor пио-

неры и lCомсомопьцы обязапис.. в растить Ц 1ущие зепеные

anne а BOKpyr сво х школ развести овые сады, Slrод-

ники и виноrрадннки.
Шкопьн и-спортсмен I взялис своими руками построить

е:ПОРТИ8ные площадки возпе тех щкоп, rде таких ппощадок еще

нет. Участники кружков художеС1венной самодеятепьности обе-

щапи создать новые 'с KOnbHbIe театры к ностудии, хоры И

орке тры.
В япи на себя обязатеnьства юны те ники Их подарки

съ зду - ато тысячи мите е ных прН ор модеr.ей машин,

f. идуманных самими реб ами, ыпопненных собственными

р ками. это мноrообра ,е де а помощь ши

nроwедw"й roA не пропа.n даром
- Пl( Hepi»1 8ы опняю11

обещанное. Советским ребятам есть о чем р порт'овать

XXII съезду партии.

5



Каждый день в редакцию приходят письма. На них штемпепя
почтовых отделений всех краев COBeTcKoro Союза. Это п"оне-
ры рассказывают, что они уже успели сделать и что депают,
выпопняя свои обязатепьства.
Вот письмо из Каракаппакии. Ученики К'унrрадской шкопы

пишут, что они сами эпектрифицировапи свою WKOnY - сдепа-
Itи проводку в каждый кпасс, в мастерские, в здание интерна-
та. Кроме Toro, они установипи эпектромоторы в wвейных ма-
стерских, смонтировали радиоузеп и установипи 150 радиоточек.
бопьwое это депо! Конечно, бопьшое.
А вот ToncToe письмо из Казахстана. Здесь, в ropoAe Пет-

ponaBnoBcKe, юные техники построипи действующую MoAena,
сопнечной электростанции. Энерrия сопнца вращает мапенькую
турбинку, и та дает энерrию, которой хватает на питание naM-
почки от эnектрическоrо фонарика.
Как будто иrруwка! Но кто знает, чerо cMoryT добиться атн

ребята, если будут продопжать свои onblTbI! Академик
А. Ф. Иоффе как-то Подсчитал, что еспи бы удаnось испопь-
зовать для упавливания сопнечных пучей пиwь один участок
пустыни Кара-Иумы ппощадью в 1 500 км, то это дало бы
в 1 О раз бопьше энерrии, чем сейчас ее попучают на всем зем-
ном wape!
В ropoAe Тоrучнне Новосибирской обпасти ученики средней

WKOr::bI построипи СВОlfМИ руками такой сопидный ретранспя-
ционный узеп, что районное отдепение связи испопьзовапо ero
дпя обслуживания насепения. Теперь rорожане принимают
тепевизионные передач.. из Новосибирска и каждый вечер по-
минают добром "монеров - юных техников.
А ребята на этом не останозились. Оборудовав 80 антенн

в домах, они заняпись совсем друrим. но не менее интерес-ным AenOM - строят в своей wколе закрытый плавательный
бассейн.
Дапеко на востоке, в Хабаровском крае, у пионеров свои

достижения. Они уже собрапи для «Стройки дружбы» две
с половиной тысячи тонн метаr.пическоrо nOMa, а заодно про-вепи соревнование по сбору Apyroro ценноrо сырья - старых
консервных банок. Около 600 пионеров собрапи CTOnbKO банок
каждый, что местная орrаниэация премировапа их всех фото-
аппаратами ((Смена».
По всей стране раздается зво , аядробь пионерских бараба-

нов, спышатся ПРИ'1ывные звуки ropHOB. Это юная смена выхо-
дит на рабо-ту, на труд во имя Родины.
Хорошо отдохнув за пето, набравшись новых сип, советские

шкопьники вступают в новый учебный roA. Это будет roA хо-
рошей учсБы . Пионеры крепко помнят завет вепикоrо Ленина:
((rпавная задача молодежи - учиться». И В своих обязатепьст-
[ах они дают спозо бороться за то, чтобы не было в их дру_Jкинах ни одноrо отстающеrо, ни oAHoro второrодника.
Но учиться Впадимир Ипьич призывап в труде. Правипьно

орrанизованный труд H"KorAa не MewaeT учебе, а nишь помо-
raeT.

Поздравnяя
уче6ноrо roAa
8 труде.

в

нашнх lOиых чнтатепей с началом HOBoro
МЫ жепаем им равных успехов и в учеНllе "
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1 МИРА

Десять дней над зданием До-
ма союзов, rде работал Всемир-
ный форум молодежи, и у rости-

ниц, rде жили молодые rOCTv.

нашей столицы, развевались мно-

rоцветные флаrи более чем

100 стран. Десять дней на ве-

черних улицах и площадях Мо-

сквы звенели песни и смех мо-

лодежи всех частей света. Мо-

лодые москвичи, как rостепри-
имные и радушные хозяева, в

эти дни показывали rостям свой

rород, свои фабрики и заводы,

институты, лаборатории, парки,
театры, кино, концертные залы.

Среди делеrатов форума ком-

мунисты и социалисты, радикалы
и католики, христиане и мусуль-
мане. Их взrляды и убежде-
ния различны. Но на форум
их пр вели и объединили об-
ЩЕ)человеческие понятия: мир,

разоружение, взаимопонимание,

бода, rуманизм, дружба,
nporpecc, культура. Эти слова

т;, и звучали на разных язы-

ках по-разному, но за ними

тояло единое убеждение: мы

ответственны за судьбы моло-

Or поколения середины

века.

Молодежь - это будущее
адов. Молодежи нужен

ч'tобы учиться, созидать

бить. Вот почему на

на-

мир,
и лю-

форуме
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сразу ж.е' УСТаНОВИЛСЯ верный тон в оомене МН НИЯМИне 3.-

седаниях, в различных комиссиях, в клубе форума - всюду, rAe

проходили вс.треЧI1 и дружеские беседы.

Посланцы молодежи мира rорячо одобрили rероическую

борьбу кубинскоrо народа за свою независ-имость. Нельзя бы-

ло равнодушно смотреть на то, как под rpoM аплодисментов

с.оединились в крепком братском рукопожатии руки алжирских

патриотов и молодых французов...
- Сотрудничать - это значит дружить, а дружить

- значит

понять друr друrа,
- сказал в своем выступлении делеrат rви-

неи. И участники форума стараЛАСЬ как можно больше узнать

друr о друrе. Очи расспрашивали своих новых друзей о стра-

нах, в которых еще не довелось побывать, о жизни и работе,
об искусстве и литературе. Мноrие произведенlo1Я живописи,

литературы, КИL.О, театра вызывали rорячие споры. Это и хо-

рошо: ззтем, чтобы ПОСПОРИТh и понять Apyr друrа, молодые

люди и съехались в Москву со всех КОhЦОВ земли.

Заrоворили о литературных течениях, об абстрактной живо-

писи, и здесь же возник друrой вопрос: молодежь должна

иметь возможность покупать книrи, пользоваться б!-:'5лиотека-

ми, иметь дост)'" во все музеи, в концертные залы... Сокрови-
ща мировой культуры должны "ринадлежать народуl
Участники фС'рума твердо заявили, что нет на земле так

называемоrо «потерчнноrо поколения)), о котором так MHoro

ПИШУl зарубежные пессимисты. Напротив, молодежь настойчи-

во ищет свое место в истории. И находитl «Прекрасны'::; пример
в этом - революционная Куба!)) - заявила молодая мексикан-

ка Мария Кампа.

Сохранить все лучшее, что создал на земле че 10веческий

rений, уберечь от разрушительной войны - вот rлаl:.ная задача

сеrодня.

8
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Форум, созванный по инициаТl.1ве советской молодежи, явил-

ся ярчайшей страницей в истории международноrо движения

мородежи. Приветствуя открытие форума, Н. с. Хрущев писал:

«Прочный мир мо)кно обеспечить, если за Hero будут бороть-

ся все народы, вся молодежь на земле». Участники форума

доказали, что они поt-4имают, какая ответственность за мир на

земле лежит на всей МOfIодежи сеrодня.

Наступило 3 aBrycTa. В последний раз в Колонном зале со-

брались делеrаты форума, чтобы подвести итоrи работы. Все,

кто присутствсвал в зале, долrими rорячими аплодисментами

встретили «Послание участников Всемирноrо форума молоде-

жи молодежи мира». В нем - чаяния и надежды юноrо поколе-

ния, ero обещания и требования:

(еМы допжны сдепать все возможное, чтобы обеспечить

мир на земпе.

Необходимо раз и HaucerAa покончить с копониализмом

и всеми друrими формами уrнетения народов.

Мы; моподежь мира, требуем всеобщеrо, nOnHoro и

контропируемоrо разоружения. Мы требуем пиквидироваТt9

все военные базы на чужих территориях!
Мы требуем: пусть повсюду будут обеспечены права мо.

по.qежи!
Попные решимости и надежд, мы 06ращаемся к тебе,

молодежь мира, с призывом креl1ИТЬ единство своих рядов.

всемерно развивать международное сотрудничество».

С уверенностью в правоте
и liе06ходимости своей борьбы 

посланцы 118 стран выступали на форуме, с этой же уверен-

ностью они покидали Москву, чтобы продолжить у себя на

родине борьбу за мир, за независимость, за счастье и дружбу
..сех наРОДО8.

9



В этом номере пойдет разrовор о делах тех, кто недавно
приезжал в Москву на первый Всероссийский слет юных

конструкторов по автоматике и телемеханике.
С 1 по 5 июля на Выставке достижений народноrо хо-

зяйства, в Павильоне юных натуралистов и техников,
160 делеrатов от Российской Федерации и 30 rостей из
союзных республик подводили итоrи первоrо rода пионер-
ской двухлетки, демонстрировали подарки, приrотовленные
к съезду партии, делились опытом работы. В rости к ребя-
там приходили большие специалисты в области автомати-
ни ---

ученые, инженеры, знатные люди труда.

Рассказывает Витя Булах из 9-й средней
школы r. НЕЖИНА

Наш кружок железнодорожных моделистов создан в 1958 rоду.
Руководит кружком преподаватель производетвенноrо обучения

Николай Афанасьевич Калмыкс.в
После нескольких теоретических занятий мы начали работать

над моделью однорельсовой дороrи с электровозом. Это была
наша первая, очень интересная и увлекате \ьная Рдбота. Конеч-
но, не Bcerда ьсе шло rладко. Были J.Ieyдачи. но были и paдo 
сти. Нам долrо ПрИUIЛОСЬ повозиться С rироскопом, который,
по замыслу, должен был удерживать электровоз в rоризонталь-
ном ПОЛGжении. Второй нашей работой была модель маrистраль-
Horo электровоза «ВЛ-23». С ним мы выступали на соревнова-
нии Юrо-Западной дороrи и заняли первое место
На слет в I\10CKBY мы привезли нашу третью модель электро-

поза «ВЛ-2З». Ero вес 1,7 Kr, а rруз он тянет в 32 Kr.
Это радиоуправляемая модель, выполненная в масштабе 1 : 50 на-

туральной величины. Делали ее всем кружком, 12 человек.
Разбились на три rруппы. Одна rруппа возилась с автоматикой Jt
радиоуправлением -

изrотовила миниаТIОрНЫИ радионередатчик
на полупроводниках. Друrая занималась ходовой частью, а тре-
тья строила цельнометаллический КУЗОВ со всеми надстройками.Мы хотели, чтобы МОДf:ЛЬ нашеrо электровоза внешне не от-
личалась от настоящеrо.
Начали с создания рабочих чертежей, а затем приетупилн к Н8-

rотовлению основных деталей.

10



n о .дет н н r м н н ы - rОДНЯWНJo1е JOHble 1

н Н н т ч -Н а10 ) " нжена ам" ученым

11\ т 11 Ж Н ка не терпит п дей без rлу ОКН](

n оч ан С а т n е.м деле и пр бор н

rп дн n с н'" ор Д н я ДJ'lЯ паборатор м н шкоnъных

маете ск КОТО ые nOMory' вам rлубже усвонть научно-тех-
ничеен е з ни чаще уст а.. айте матем-атические физиче--
ские хим ческ е сп мпна н конкурсы. Акт вно частвуйте
в конкурсе (Юные техники - Родние») в честь сорокалетия

пноне скои орrаннзации имени В. и. Ленина До еитесь что ы

каЖДhlЯ т н че кии кружок установ n тесную дружб с уче-

.. ыми, К нетруктора и новаторами предпрнят
...

Скоро наступит энам натеnьная дата в жизни соnе1 Koro

народа
- XXII съезд ИПС . &ор тееь за право раПОрТОВЗ10

делеrатам съезда о с о с"ехах 8 труде " учебе.
успеха В>М и оnьwи т о че,к х n06eAr лю60знательныеr

пыттнвые, упорныеl

ЕНТ А ЬНЫ К М ТЕТВ не

Ходсвую часть мы сделали с независимой подвеской и на

текстолитовых подшипниках. Это дало наименьшее сопротивле-

ние в каждой оси и более равномерное распределение наrрузки

на каждую ось, независимо от профиля дороrи.

Довольно кропотливым оказался подбор тяrовых двиrателt"И.
По условиям соревнования их мощность не должыа превыlатьь

80 вт . Таких двиrателей у нас не окасзалось. А у тех, что были,
мы перемотали обмотку а затем рассчита \и и сконструировали

соответствующие редукторы. В р зультатеэтоrо суммарная мощ-

ность наlUИХ обоих ДВ:lrателей при максимальной наrрузке стала

равна 3j -40 вт, что дало наибольший ЭКОНО"\lический Эффект.

1 - электро.ИОТОР. 2 - незавuсuм.ая подвеска колес (скатов), 3 - 2uб-
кий nривод на три ската, 4 - редуктор

-
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«Земля! Земля! Я - «Воетон-2,>. Норабль идет по задан-
ной траентории. Прреrрузну переношу хорошо. Самочув-
ствие пренра ное. Первая ступень ранеты отнлючена. Види-
\tfOCTb на  HpaHeхорошая... 
Мы в раДИОЭ:lентротехничесном кружне Дома пианеров

Фрунзенсноrо района Ленинrрада. Старшекласснини Вале-
рий Воробьев, Винтор Нарении и друrие собираются здесь
по вечера 1уже неснольно лет. MHoro интересных моделей
было изrОТОВЛtБО ими под РУНОВОДСТВОl\f опытноrо педаrо-
ra Николая Яновлевича rурвица
в прошлом rоду их действующий манет TpeTbero исиус-

CTBeHH(\rO спутника Земли пользовался успехом в Иаззни,
на Вс российсt{ОМ слете юных технинов. NlaHer подавал
1ИШЬ звуновыс сиrналы и миrал лампочнами.

На ЭТ01 раз юным технинам хотелось сделать модель

посерьеЗНtе
- межпланетный корабль, с борта KOToporo

передавались быI радиоrраммы.
Для имитации радиопосылан юным технинам пришлось

разраб тqrь элентрорадиосхему звуновоrо reHepaTopa
с мульт'ИвиБРdТGРОМ. За это взялся Валерий Воробьев,
учении 9-ro НЛ2 са317-й школы Фрунзенсноrо района.

Ребята из ОЦ1UР 1ительсноrо нружна Дома пионеров раз-
работали манет корабля. Нан раз в те дни. коrда заканчи-
валась работа Н"1Д манетом, радио принесло радостную
весть: в онтябре в Моснве соберется XXII съезд Номмуни-
стичрсиой парrИп COBeTcHoro Союза И юные техники ре-
шили посвятиrь свою модель съезду Работали почти по
часовому rрафину --

торопились на ] 8сероссийсний слет
tOHbIX нонструнторов по автоматике и те.земеханике.

СоБDанный MqHeT носмичесноrо корабля получился почти

кан НCiСl0ЯЩИЙ. словно вылитый из одпоrо нусна металла.

Выхлоп пламени из сопла ранеты имитировали л:\м-

пой. светящей через нрасное орrаничесное стекло

12



l\1HО1'0 поработали юные

радиотехники и над схемой

включения ИЛЛЮ'lинирован-

ных точек иорабля. При-
шлось достать специальные

миниатюрные лампочки (диа-
метр некоторых не более

3 мм). Все они поочередно

включаются мультивибрато-
ром звуиовоrо reHepaтора.
На маrнитофонную ленту

Jаписали тенет посылаемых

космонавтом радиоrрам.м.

Для полноrо правдоподобия сообlцений с борта кораБJIЯ
ребята сиры-то вмонтировали динамики в днище подставки

корабля, а маrнитофон вынесли на расстояние 50 м. Вот

корабль rOTOB. Есть и название: «BOCTOK-2 .

На тонкой ажурной металлической ферме укре'плен кос-

мический корабль, взмывающий в звездную высь. Вслед
за свеТОВЫМl1 сиrналами, имитирующими полет ракеты,

включается rол.uс носмонавта:

«Земля! Я - «Восток-2». Выхожу на орбиту...»
На н скольnодней  BOCTOK-2» был выставлен для все-

народноrо обозрения на балконе Дома пионеров, а за-

тем - на rорсц("кой выставке техническоrо творчества

в Ленинrрадском дворце пионеров имени А. А. Жданова.
Сейчас модель экспонируется на Всесоюзной выставке до-

стижений народноrо хозяйства, в Павильоне юных натура-

листов и техников. Молодцы юные ленинrрадцы! В своем

творчестве они спешат опередить жизнь. Они не сомнева-

лись, что «Воеток-2» будет, обязательно будет. Они не

ошиолись. 6 aBrycTa новый космический корабль «Восток-2»

с советским Лt.тчииu.м-космонавтом repMaHoM Степановичем
Титовым был выведен на орбиту Земли и совершил 25-ча-

созой полет BOKpyr Земли.

Замечятельный подарок подrотовнлн юные ленинrрадцы

XXII съезду наluей партии.
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Учеников 8-ro класса raiiBopOHCKoii средней школы Бел-

rОРОДСRОЙ области Володи Чижа н rеннадия Волкова
на слете не было. Но автоматы, построенные ими под pyRO-

водством учителя фИЗИRИ r. Е. rоз, демонстрировалнсь на

выстаВRе. Чем интересны эти автоматы? Они механиче-

СRие Им не нужна элеRтрнческая энерrня.

" ЛОТОК

ЖЕЛ. ПЛАСТИНА

Мдrнитны С:ТЕР)Lс.ЕИ!)

ПРi1Е.МНАЯ
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ТОЛКАТЕ.ЛЬ
КАDдНААША

ПОКАЗЬIВАЕТ

можно ли следить за по-

казаниями фЛЮ2ера, не

выходя на меТСОРОЛ02иче-

скую площадку?
такой вопрос был по-

ставлен в кружке технице-

СК'Ь20 моделирования 310.й
московской школы. И ребя-

та е20 решили. Они пост-

роили модель электрифu-

мироваНН020 фЛЮ2ера. Ус-

тановили на фЛЮ2ере два

датцика--направление вет-

ра и е20 скорости. Датчики
11редставляют собои изоли-

рованные контакты, распо-
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ПОQТ...,8Е.НЬ ПРИf.М,А

MOt1 f.т

ВЫ опускаете монету в калибро.
ванное отверстие. Скатываясь по

лотку, она попадает на вилку. Те-

перь стоит вам нажать кнопку, как

усилие от нее передается через мо-

нету и вилку на выталкивающую

рамку
- карандаш выпадает из ма-

rазинной кассеты.

Коrда вы снимаете усилие с кноп-

ки (отнимаете руку), пружина пере.
двиrает вилку в первоначальное по-

ложение, а за ней блаrодаря шар-

нирным проволочкам возвращается
на свое место и выталкивающая

pal\IKa.

Одновременно с ЭТИ I сбрасываю-
щ-ая вилка (рычажок, удерживаемый
постоянным маrИЕТОМ) начинает по-

ворачиваться BOKpyr своей оси и

сбрасывает монету в кассовый ящик.

В I(онце хода выталкивающей

рамки рычажок вилки отрывается от

MaI'HHTa, а прутннка ставит сбрасы-

вающую вилку в первопачальпое по-

ложение.
Д.ИВАffНИКО8

вом экране они показыва-

ют направление ветра; на

правом
- elO скорость.

Питаются лампочки конт-

роля от батарейки для кар-

MaHHolO фонаря, но их

 fОЖНО питать и от пони..

жающеlО трасформатора,
включеННОlО в сеть пере-

MeHHO'lO тока.

Для экономии потреб-
ляемой электроэнерlии на

пульте установлен тумблер.
выключающий питание

лампочек после снятия по.

казании флюtера.

I
1

31 О-я МОСКОВСКАЯ ШКОЛА

ложенные по окружности
на определенном расстоя-
нии дру?, от дрУlа

( см. рис.). От каЖДОlО

контакта к пульту контро-

ля подвели проводник (он
соединен с контрольной
лампочкой).
При вращении фЛЮlера

по контактам датчиков

скользят ползунки, соеди-

ненные механически с со...

ответствующими указате-

лями, и на :экранах кон..

ТрОЛЬНОlО пульта заlО-

раются лампочки. Нале-

13
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':.Р. Ю"" конечно видели
на железнодорож-

ных билетах м ленькие,
еiЛе заметные проб",-
тые дырочки. Это дата

отправления поезда. Ее

пробивает билетный
кассир специальной ма-

шиной компостером
вручную. Для каждоrо
билета ему приходится
нажимать тяжелый ры-

сколько сил и времени уходит у Hero H эту

теперь наши инженеры придумали электри-
который облеrчит труд к ссира. Но таких
еи,",е очень мало, и стоят ОНИ ДОВОЛЬН:J

\.
.. .d <A ";.
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чаr. Представляете,
о"ерациюl Правда,
ческии компостер,
компостеров пока

Aoporo.

И вот, по СОВ'3ту взрослых, юные техники Алик Мороз 101 АдикБазникин приду алидля облеrчения труда кассира очень "p _
стое и ориrинальное приспособление. Им даже выдали на Hero
авторское свидетельство. И пераая партия новых компостерt>В
уже выпускается в Бресте по заказу управления Белорусской
дороrи.
Заметим между прочим, что новый электрический компостер

стоит 120 рублей, СТдРЫЙ РУLfНОЙ - 34 рубля, а приставка Bcero-
Har:scero - 3 рубля 20 копеек. Ну, а как у них все это получи-
лось, рассказал нам один из авторов, Алик Мороз:
- В желеЗНОДОРОА<НЫХ кружках станции юных техников Бе-

лорусской желеЗf-30Й дороrи мы работ емуже несколько лет
За это время нам не раз приходилось при .\е"'ять электропри-
воды нса моделях. Это очень "ростое УСТFl1ЙСТВО, но эффектив.
ное в смысле действия. ВОТ МЫ и решили попробовать устано-вить электропривод на компостер. Со службы движения Мин-
cKoro отделения дороrи нам дали старый, списанный J<ОМПО-
стер. На нем мы ПРОlo1звели свой эксперимент. II1зrотовили ла-
тунную трубку внутренним диаметром 25 мм и длиной 130 мм.
На одну часть трубки сделали 2 щеки наружны ди метром62 мм и укрепили их на одном конце на расстоянии 70 мм
друr от друrа. Получившуюся катушку заполнили изолирован-ным медным проводом толщиной 0,69 мм (1 088 витков).В задней чести стойt<и компостера высверлили отверстие
диаметром 26-27 мм и вставили в Hero свободный конец труб-
ки катушки. Катушку укрепили двумя болтами. Свободный ко-
нец трубки явился у нас направляющим для железноrо сер-
дечника, который связан с подвижной частью компостера. Те-
перь компостер ВКлючается либо нажатием на ножную педаль,либо на кнопку, установленную на подставке компостера.В случае отсутствия электроэнерrии компостер может исполь-
З0ваТhСЯ как ручной.

10



"'i\. о ' ,........

.  .

 ')'
:.' ....?

.

.............

". ":".':

".  ...,
." : :-

......
. .<".:....

.

1":":

":", ".,

.-.:. :
-:-."

",'  ...
".::::.,.

.,>" ..'

',,: ">

",
:.. о"

в за.ryе, rде прохоlил слет,
послышался шум мотора,

и над залом появилась авто-

матическая ракета с ярким
orHeHHblM хвостом. Она сбра-
сывала rолубые, розовые, бе-

лые лис'(овки с приветстви(}  

первоrо летчика-космонавта

Ю. А. rаrарина.
Хотите узнать, как устроена

ракета?
Сделана она из жести (r аз-

меры MoryT быть любые).

«СеРllПСМ» ее является э.пек-

TPOMQtop с редуктором. Mara-

зин для листовок - это пря-

моуrольна я коробка по разме-

рам листовок Деревянный ва-

oIТJик, ОК..ТIеенный листовой рези-

НОЙ, врашается при помоши

привода из витой стальной

ПРОВО.поки. Он соединен с ро-

ликом редуктора. Рилик своей

МОДЕЛЬ РАНЕТЬ/

тяжестью прижимается к лис-

товкам и по мере их расхопо-

вания опускается.

две плоские стальные пр)
.

>hИНКИ прижимают листовки

по бокам, а ролик ВрЗlцается

между ними. Внешней поверх-

ностью он продвиrает ивыбра.
сывает листовки через окно ра-

кеты. Пропеллер С01дает поток ..

воздуха, и ПРИl<леенные полос-

ки цветной папиросной бума-
rи (красной и желтой) прихо
дят в вибрируюшее Llвижение.

rорящие .пампочки доверUIаJОТ

эффект KpacHoro пламени Пе-

реrорОДI<а из жести необходи-

ма Д.11Я преrраждения ПОТОI<З

воздуха через окно сброса
для поступления воздуха
в заднюю ч сть модели пре-

дусмотрены окна 11. Ракета

моя{ет быть подвешена к по-

ТО."ку И двиrаться по н'атяну-
той проволоке либо по Kpyry,

либо прямолинейно.

Автор этой интересной мо-

дели
- известный вам нонет-

рунтор самоделок Александр
Серrеевич Абрамов.

1 - папиросная 6yм,a a; 2 - лампочки; .1 - .qлl'КТРОм,ото,,; 4 - редуктор.
5 - м,аzазин для листовок: б- дhtJР8ЯЧЦЫЙ валик; 7 - окно сброса IlИ-

стовок; 8 - npuвод. 9 - чаzазинная коробка; 10 - п pe20poдKa цз

жести. 11 - окна для ",лстуnл.ения воздуха: 12 - nроnеЛЛ8Р.

-

@
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Возможно, лет через десять, 8 может быть и раньше, KorДlt

ученые будут посылать на далекую .Венеру космическую тан-

кетку-лабораторию, Яша Идов вспомнит, как из Кемерова
в Москву он привозил на слет юных конструкторов радиоуправ-
ляемую модель танкетки «ЭлектроtН) для Io1сследования различ-
ных планет.

Он непременно ВСПОlv'нит, с каким интересом энаКОМИЛИСh
с моделью их кружка автоматики 101 телемеханики делеrат,,",

nepBoro слета.
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Юные свердловчане
-

СtЬезду

Нииаиих рычаrов управления, столь привычных в иабине

оператора. Нажали инопну
- и стан заработал

Толнатрли подали слитоп из наrреватель'Ноil печи на

рольrанr, и расиаленный брус пополз и валкам. Вот валии

подхватили, обжали и выбросили ero дальше, на следую-

щий рольrанr. JiОТОРЫЙ понес сплющенный слитои н кан-

-тователю. ТОТ переворачивает слитон на друrой бок, роли-
ки рольrанrа нсчинают вращаться в обратном направлении

и тащат брусои назад, к валкам. А тем временем верхний

валои опустился
- просвет между валками сузился. Едва

к ним подиатывается брусок как они снова ero подхваты-

вают и еще раз обжимают. Тан процесс повторяется не-

скольио раз, пока брус не превратится в плиту...

Нет, ЭТ Не экскуреия на мрталлурrичесиий комбинат.

Описанный пронатный стан занимает площадь меньше

нвадраTHoro lVleTpa, фундамент ero не железобетонное

основание, а деревянный ящик, и «раскаленный слитои -

ИЗ... пластилина. Сделали ЭТОТ стан свеРДJIовские I{)HbIe

тех-нини Модель деМQ.нстрировалась на состоявшемся этим

летом первом ВсеIЮССИЙСКОМ слете юных КОНСТРУИТОРОЕ по

автоматике и телемеханике. Общий вид ее изображен на

цветной вкладке 11- 111.

Работает МОДfЛЬ блюминrа по проrрамме, записанной на

перфонарту (ли..ст ПЛОТНОЙ бумаrи с отверстиями) Нонтант-
ные щетки «ощупываI{)Т вращающуюся на барабане кар-

ту_ Там, rде H eTKa встречаf-Т отверстие, происходит
контакт ее с металлическим барабаном. Цепь замынается,

в наТУПIКУ воз6уждения реле поступает импульс тока, реле

срабатывает и включает

определенный элентро-

двиrатель, приводящий
в действие мехаНИЗМЬJ
модели.
Жюри слета премиро-

вало замечательное на-

rлядное пособие юных

свер ловчан.
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Инжен р Н. ЧИСТЯКОВА

...Мощный поток коемичеекоrо ИЗJ)ученИJI обрушивается
на корабль. Маrнятная буря - связь с Землей прервана.Астронавтам срозит опасность затеряться в бескоиечных
просторах вселенной. Но раздается команда: «Включить
оптические каналы связи!» И вот не бычайно тонкий, как
иrолка, НрRНЙ луч KpaCHoro света пронизывает простран-ство. 011 тянется через СОТRИ МИЛЛIIОНОВ километров R Зем-
ле, rде  FOЛLВНТ приемные устройства. И вот уже спешат
к космическому кораблю О'J'яетные сиrналы. Связь восста-
новлена!

...Идет СЛОЖНАЯ операция. Успех ее зависит не только
от искусства хирурrа - маJlеншее заrрязнеиие инструмен-
та rрозит непоправимоii Н81'8строфоii. На помощь врачам
приходит тоненький лучик УДНЕитеЛЬНUf(\ света. Обеrая
металлическую поверхность медицннски:х hНcTpyMeHToB, он
делает их абсолютно стерJlЛЬНЫМН.

Что же зто за лучи? БлаrодаРJJ Ka lt1своим чудесным
свойствам спасают они ко мичеСКЕй кора5лl. и помоrают

хирурrу?

САМI.)Й Ч ПОТВВ]'}  ТЬН1)111 + САМЫЙ

Е3ЫНЕJ)I ИОI[llыrl

Ночь. Вы за лудились. Ваши т{)варищи - на противо-
положном береrу реки. Как дать им о себе 3l1ать? Вы до-
стnете фонарик н начинаете то включать, то выключать
ero. Если вам известна азбука Морзе, то вы сможете пе-
редать даже целые фразы.

Задумывалнсь ль вы над тем, что, осу-
ществляя такую С8ЯЗЬ, вы пользуетесь
самым ЧУВСТВlIтеJIЬНЫМ прнеМilНКОМ элек-

тромаеннтных излучений, созданным саi\'10Й
природой, - rлаЗОl\t?

Однако, несмотря на o'IeHb высоgую
чувствительность rлаза, мы все же не
можем считать ero самым совершенным
приемником. Ведь если вы начнете миrать
фонариком чаще 10-20 раз в секунду, то
будет каза'iЬСЯ, что фонарьк rорит равно-
мерно, только чуть слабее.

"еудача TaKCd сиrна.ilнзацни объясняет-
ся _войством rлаза не реиrировать на бы-
CTP изменения интенсивности света, то

i

' 
-.
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То, что rлаз являетсА приемнином э-яентро-

маrнитных волн. не вызывает сомнений. Ведь

световые лучи отличаются от радиоволн лишь

частотой коле.баний. Чтобы убедиться в пора-

зительной чувствительности человечесноrо rла-

за, достаточно в ясную безлунную ночь взrля-

нуть на звездное небо. Вы увидите миллиарды

звезд, из ноторых сзмые слабые (звезды
б-й величины) отдают rлэзу ничтожную мощ-
ность - оноло 1 О

.-

18
вт. А самый чувстви-

тельный радиоприемнин может зафинсировать
сиrналы мощностью оноло 1 0-18 вт. Более сла-

бые сиrналы потонут в собственных шума>с

радиоприемнина.
10--18 вт - ЭТО В среднем 90-100 нвантов

в сенунду При обычном же освещении сетчатна rлаза восприни-

мает миллионы нвантов в сенунду. После неноторой специальной
тренировки rлаза ero чувстви-: ельность можно сделать еще более

высокой. Например, известному советсному ученому с. и. Вави-

лову удзлось увидеть даже отдельные световые нванты.

есть инррционностью. Правда, блаrодаря этому несовер.

шенству стало ВОЗМОЖБЗ RИНО и телевидение
- иначе

fitеЛЬRающие Rадры фильма не сливались бы для нас

в единую Rартину.
В отличие от rлаза радиоприеМИИRИ малоинерционны.

Телевизор, например, реаrирует на изменения элеRтромаr-
HIITHoro излучения, проислодящие со СRОРОСТЬЮ до 4 МЛН.

раз в сеRУНДУ. Это ценное свойство позволило передавать

с помощью радиоволи очень быстро самые разнообраз-
ные сообщения: от телеrрафных сиrналов, речи, МУЗЫRИ

до движущихся Ifзображений. Но из-за недостаточной чув-
ствительности радиuприеМНИRОВ дальность таRОЙ связи

оrраниченна.
Если бы удалось создать устройство, сочетающее феио-

менальную ЧУIIСТЕитеЛЫIОСТЬ rлаза с l\'1алой ииерциоино-
стью радиоприеМНИRа. люди получили бы ПРIrбор, позво-

ляющий передавать разнообразные сообщения на колос-

сальные расстояния и с очень высокой СRОрОСТЬЮ

В3Н)Тd А}IНЫЕОlfЛЫ МIII(Р())IИР.А.

Основой ДЛЯ создания TaRoro устройства послужили ра.
боты совеТСRИХ ФИЗИRОВ Н. r. Басова н А. М. Прохорова
в области квантовой радиофИЗИRИ.
Любое вещество: rаз, ЖИДRОСТЬ, твердое тело - способно

поrлощать элеRтромаrнитную эиерrию. В зависимости 0'1'

cBoero строения вещество поrЛОIцает элеRтромаrнитиую

эиерrию лишь определенной ча-

стоты и прнтом ТОЛЬRО опреде-

ленными порциями
- квантами.

Рассмотрим особенностн этоrо ( 
процесса на примере Rристал-



ла синтетическоrо рубина, представляющеrо по хими-
ческому составу окись алюминия АI2Оз , в которой неболь-
шая часть (0,050 ) aTOltIOB аЛЮМI1НИЯ замещена атомами
хрома. Кристалл рубнна имеет две так называемые «поло-
сы поrлощения) в зелеиой и синей части видимоrо спектра.Поэтому при освещенин кристалла белым светом (которыйявляется смесью воли всех цветов) или светом, содержа-щим зеленую часть спектра, рубин жадио «впитывает»в себя энерrИI6 зеленоrо луча. При Этом ионы хрома, при-обретая опредеJlенный запас энерrии, возбуждаются и за-
нимают высший энерrетический уровень (подробно об этом
рассказывалось R статье В. Браrинскоrо и Б. Буховцева.См. ЮТ .N2 5 за 1960 rод).

Если знерrня источника зеленоrо света достаточно вели-
ка, то подобный переход иа верхиий уровень может со-
вершить сраз)' большое число ионов. Такой переход дляодноrо иона отдаленно напоминает движеиие брошенноrо
вверх мяча. Под действием сообщенной мячу Rинетической
энерrни он ПРИGбретает ускорение и достиrает определен-
ной высоты Но в этом Положении он задержаться не мо-
жет н поэтому падает вниз.

Нечто ПОхожее происходит и с возбужденными ионами
xpOMa оказаВПlНСЬ на верхием «нестабильном» уровне,ионы спешат вернуться иа более иизкий уровень. В силу
Toro, что в кристалле рубина, кроме BepxHero и низшеrо
энерrетнческих уровней, имеются еще и промеЖуточные,ионы хрома при своем движении MoryT сразу и не вер-
цуться в первоначальное, «OCHOBHoe , состояние, а задер-
жаться на промежуточиых уровнях. Эти уровни более
стабнльны, чем верхний уровень, но менее устойчивы, чем
нижний. Чтобы теперь заставить ионы хрома покинуть эти
уровни, достаточно малейшеrо толчка, и вся масса нонов,
подобно снежной лавине, устремится в первоначальное со-
стояние, выделяя при своем переходе весь запас набран-ной ранее у зеленоrо луча электромаrнитной энерrии.Роль TaKoro толчка может cblrpaTb слабая элеRтромаr-нитная волна. В этом случае вся выделяемая иоиами
энерrия будет отдана этой волне - так можно уснлить
слабые световые сиrнаЛh1 в иесколько тысяч раз. Прнэтом процесс усиления Происходит в течение долей мнк-
росекунды.

Однако световая волна может быть усилена Только
в том случае, рсли ее частота совпадает с частотой, кото-
рую способны излучSlТЬ сами ионы хрома. Для кристалла
рубина такой волной является световая волиа, прииадле-
жащая к красной час'rи спектра. Радист сказал бы в этом
случае: «Оптический усилитель является резонансиым
приемником и потому обладает высокой избирательностью».

Проиикнув в 1.айиы минромира, ученые заставили ато-
мы и молекулы служить человеRУ. Использование свойств
микросистем позволило создать весьма чувствительные
приборы чрезвычайно малых размеров. Так, световой уси-
литель, с прниципом KOToporo вы ТОЛЬRО что познзкомн-
лись, представляет собой кристалл рубина в форме кубика

22

.



или рубиновый стержень (СМ. цветную ВRлаДRУ VI-VII).
Противоположные стороны кристалла (торцовые стеНRИ

сq-ержня) тщательно отшлифованы и ПОRрЫТЫ ТОНRИМ
слоем серебра. Стержень обвит rазоразрядной лампой-

ВСПЫШRОЙ, имеющей зелеиое свечение. ВОЗНИRшее в кри-
сталле излучеиие MHoroRpaTHo отражается от посеребрен-
ных пластин и реЗRО увеличивается по мощности, так кан

при Rаждом отражении в процесс ИJлучен:ия вовлекаются

новые н новые партии ионов.

Через весьма маленькое отверстие, проделанное в одном
из посеребренных торцов, вводится пучон слабоrо ирасно-
ro света, RОТОРЫЙ усиливается в рубине н через Apyroe

-

в противоположиом торце
- отверстие вырывается чрез-

вычайно ЯрRИМ. колоссально усиленным красным лучом,

параллельным оси стержня.
До сих пор мы rоворили лишь об усилителе RpacHoro

света, сердцем KOToporo является рубин. Если в качестве

«рабочеrо вещества» взять друrие Rристаллы или даже

инертные rазы, пары металлов и иеRоторые ЖИДRОСТИ, то

можно создава'l'Ь усилнтели зеленоrо, синеrо, желтоrо све-

та. В последнее время большое внимание уделяется созда-

нию усилителей неВIIДИl\IЫХ инфраRрасных лучей.
Сиабдив усилитель оптической Сllсrемой, фонусирующей

слабый световой сиrнал, детеRТОром и фотоумножителем,
преобразующим световую знерrию в элеRтричеСRие им-

пульсы, можно создать приемнин совершеино HOBoro ти-

па - прнеМНИR световых волн, RОТОРЫЙ по чувствитель-
ности прнближа тсяR rлазу, а по неноторым свойствам-

например, малач инерционность н избирательность
-

пре-

восходиr ero. Т8Rие оптические приеМНИRИ уже в ближай-

шем будущем позволят увеличить дальность действия са-

мых мощных сеrодняшних телеСRОПОВ в 10 раз. Давно уже

 ченыепредполаrают, что существуют в просторах rалаR-

тики инфранраСllые звезды Но увидеть таRие звезды мож-

но будет лишь с применением инфраRрасных усилителей.

rEHEP!.'fOP IiorEPFHTHoro ORE11

A

Если в световом усилителе постепенно увеличивать мощ-
ность вспомоrательноrо ИСТОЧНИRа (rазоразрядной лампы-

ВСПI>IШНИ), то может наступить таRОЙ момент, KorAa фото-
ны, только что выброшенные нонами «рабочеrо вещества»,
заставят новую партию возбужденных ионов перейти
в основное состояние. Начинается процесс, напоминающий
цепную реаRЦИЮ. Ионы отдают всю ранее запасенную

эиерrию значительно быстрее, чем оии делали бы это са-

мопроизвольно.

Теперь мы можем убрать источник слабоrо элеRтромаr-

нитноrо сиrнала. На выходе прибора будет наблюдаться
очень мощный луч света В этом случае радисты СRазали
бы: «Устройство находится в режиме самовозбуждения,
првбор работает как reHepaTop».

,
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Развитие науни и внедрение ее достижений в народное
хозяйство будет и в дальнейшем предметом особой за-
боты партии.

3 проента flpozpaMMbl нпсе

Такой reHepaTOp существенно отличается от друrих
источников света. са которыми мы привыкли иметь дело.
Источники: злеRтрическая дуrа, лампочка накаливания,
флуоресцирующие Rристаллы и друrие, в которых в каж-
дый момент времени атомы излучают индивидуально, не-
зависимо друr от друrа, - rенерируют электромаrнитную
энерrИIО хаотично в разных направлениях н самых раз-
нообразных частотах. Энерrию подобноrо источника очень
трудно концентрировать в УЗКIfХ пучках Обычно она рас-
сеивается во мноrих направлениях и быстро уменьшается
с увеличением расстояния от источника. В световом reHe-
раторе каждый возбужденный ион излучает cTporo соrла-
( OBaHHOс друrнми ионами. Можно сказать, что элементар-
ные излучате.ли работают в одной фазе На выходе
ОПТI.rческоrо reHepaTopa мы получаеМt такнм образом, из-
llучение, которое в ОПТИRе НЭЗЫВc:Jют «косерентным» (со-
haerens по-латыни значит «находящийся в связи»).

Косерентность излучения Можно доказать с помощью
клаССlfчеСRоrо опыта Юнrа, с которым вы знакомы нз учеб-
ника физикн (см. рис.) в разделе «Интерференция света».
Такое пзлучрние можно сконцентрировать в очень узком

пучке с уrлом расхождения ОRОЛО 0,01°. Плотность энер-
rии, заключенной в таком пучке, в тысячи раз БОol'Iьше
плотности знерrви, RОТОРУЮ 1\fОЖПО получить, фокусируя
солнечный свет. Направленный на уrольную плаl"ТИНRУ
луч оптическоrо reHep8Topa способен в течение 0.0005 се-

кунды насреть ее до 8000° с.

Близким к коrерентноети является свойство монохро'"
матичностн (моно - одно, хромо - цвет) света
ПО заttGнам микромнра каждый возбуждениый ион, воз-

вращаясь в первоначальное состояние, излучает знерrию
стросо определенной частоты, а так как каждому цвету
соответствует своя частота, то на выходе reHepaTopa по-

,ТJучается свет необыкновенно «чи тоrо» цвета. Примером
немонохроматичностн является белый свет, предстаВJlЯ-
ющий собой смесь лучей различных цветов. Это напоми-
нает нам шумовой свrнал в раДИGтехннке. Опррцелить со-
став света можно с помощью ПРИЗМI--I, способной разла-
сать смешанный свет на отдельные ета. Свет оптическоrо
KBaHToBoro сенератора, пропущенны через ПРtfЗМУ, не раз-
ложится на составные цвета и пройдет через нее без
изменений (см. рис.).

Свойство коrерентности и монохроматичности делает
волны, испускаемые светоным reHepaTopOM, похожими на
обычные радиоволны, посылаемые радиостанциями (см.
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рис.). Блаrодаря этому открывается возможность для пер .

дачи сообщений таRИМ же обраЗОl\I, что и при помощи обык-
HOBeHHoro радио н телевидения.

БУДУII ЕЕР.А. ИООПТНI"'И

Если свет обычноrо источника можно сравнить с чистой

волной, на RОТОРУЮ налаrается множество друrих волн,

ИСПУСRаемых беспорядочно сразу мноrими атомами, нван-
товый reHepaTop дает почти идеальную чистую волну, не

несущую НИR8RИХ Поtторонних волн. ТаRУЮ волну можно

подверrнуть соответствующей модуляции и заставить пе-

реносить большое Rоличество информацш1:. ПОСRОЛЬRУ ча-
стота световых RолебаНI1Й очень велика, СИI'налы, пе-

peдaBae lыeвсеми радиостаициями IJ телевизионными цент-

рами зеl\'iноrо шара, моrли бы «уместиться» в передаче

одноrо оптическоrо rеиератора. Если использование TaRO-
1'0 вида связи в земных условиях затруднено из-за рассея.
ния света атмосферой и различными взвешенными части

цами (туман, дым, облаRа), то в условиях RосмичеСRоrо

пространства ВОЗl\10ЖНОСТИ световой связи неоrраниченны

Сейчас ученые уже задумываются над тем, что пора по-

строить устаНОВRИ, способные принимать с далеких миров

световые сиrналы разумных существ.

УЗКQнаправленность сптическоrо reHepaTopa позволяет

примеНJlТЬ eru в COBepJIIeHHO новой области теХНИRИ - све-

ТОЛОRации (аналоrично раДИОЛОRацин). Чрезвычайно УЗRие
ПУЧRИ света таких локаторов обеспечат получение изобра-
жений очень удаленных предметов с четкостью, не дости-

жимой сейчас для самых совершенных современных

средств Действительно, пучок подобной шнрины, на-

правленный на Луну, осветит участок шириной 16 КМ,

а самый УЗКОН2правлеиный из современных прожеRТОРОВ,

если бы свет ero мо!' достичь Луны, осветил бы учас'IОК

шириной 40 тыс. км. С помощью лучей ноrерентя:оrо све.

та, быть может, cMoryT коrда-иибудь управлять автомати

чеСRИ действующими RосмичеСRИМИ станциями. Мощные
лучи RBaHToBoro reHepaTopa MoryT влиять на ход химиче

ских реаRЦИЙ. Это, возможно, позволит создать синтетиче

ские материалы с новыми поразительными свойствами.

В меДНЦI.rне Б'ОIерентные световые лучи MoryT с успехом
использоваться для лечения отслойки сетчаТRИ rлаза,

стерилизации инструмента; в промышлеННGСТИ
-

для то

чечной сварRИ металлов (в том числе даже внутри запаян

ной колбы ИJIН в РlfЭЛИЧНЫХ средах), для создания тон

чайши:х отверстий в ме1аллах и т. Д.

Первые успешные результаты упорной работы по созда-

нию оптических reHepaTopOB и усилителей получены со.

всем недавно. Пнэтому сейчас еще очень трудно предвидеть

вее те области наукр и техники, rде Пdйдет свое приме.
пение этот чудесный ПJ1ибор. Одно несомнеllНО: результаты

этих примеIJеПIIR ПV Н3GЙД т все наши самые смелые

предположеНliЯ.
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Попробуйте проенутьея раньше всех и выи rи в рассветный
час на улицу. rород еще спит, не видно прохожих. Зато на-

верняt<а навстречу или вдоrонку вам уже спешзт автомобили:
с крытыми фурrонами, везущие в маrазин продукты; автомо-

били-«дворники», 1<0TOpbIe поливают и подметают улицу; авто-
мобиль с «ЛЮЛЬКОЙ» на раздвижной мачте, с помощью

которой ремонтируют rородскую осветительную сеть
А вот и такси, везущее пассажиров yTpeHHero поезда,

первый автобус...
Самые разные работы выполняет автомобиль -

неутомимый труженик. С каждым rодом все больше
машин самых разных марок и типов появляется на

Aoporax и улицах наших ropoAoB. А в 1965 rоду со-

ветские автостроители дадут стране 750--850 TЫ .

первоклассных автомобилей. Да, первоклассныхl О качестве

их свидетеlЛЬСТВУЮТ ХоТЯ бы наrрады Всемирчой выставки

1958 rода в Брюсселе. Четыре марки советских автомашин-

«Волrа», «Чайка», «rАЗ-52» и «МАЗ-53Q» - удостоены высшей

наrрады
-

премии «rpaH При».
А было друrое время.
1922 rод. В стране разруха. Автомобильной промышленности

не существует. Автомобили иностранноrо ПРО..1З80дства исчис-

ляются единицами. Как призыв, звучали слоза

Владимира Ильича Ленина: «Автомобильное дело, при

условии обслуживания большинства населения, имеет

rромадное значение».

В день седьмой rодовщины Великоrо Октября по

Красной площади прошли первые десять полутора-
rOHHbIX rрузовиков «АМО-Ф-15». Это был первенцы новой

отрасли отечественной промышленности - автомобилестроения.
АМО - так называлось небольшое полукустарное предприя-

тие, на месте KOToporo вырос впоследствии rиrант советской

промышленности
- Московский автомобильный завод имени

и. А. Лихачева - ЗИЛ. Сеrодня с ero конвейеров сходят три
основные марки rрузовых автомобилей: «ЗИЛ-164» - четырех-
тонный rрузовик, седельный тяrач «ЗИЛ-164Н», который может

буксировать полуприцеп общим весом 9,5 т, и автомобиль
повышенной проходимости - «ЗИЛ-157», у KOToporo все шесть

колес ведущие. В скором времени эти машины заменит

новая модель
- «ЗИЛ-1 30», опытные об-

разцы которой уже созданы в заводском

конструкторском бюро.
Для нашеrо народноrо хозяйства нуж-

ны машины самых раЗНЫ)t типов. В то же

время для автомобильноrо завода удоб-
нее делать одинаковые машины - TaJ<

ь fd!",i?xнub
=-
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ner eналадить поточное и конвейерное производство.
Конструкторы rрузовика «ЗИЛ-130» учли обе стороны

вопроса. Модель автомобиля имеет четыре модифи-
кации: «ЗИЛ-130А» - для работы с прицепами,

«ЗИЛ-130Б» - для перевозок сельскохозяйственных

rрузов, «ЗИЛ-1 ЗОВ» - седельный тяrач, и «ЗИЛ-1 ЗаД» -

карьерный самосвал. Основные узлы у всех этих ма-

шин одинаковые.

у автомобиля «ЗИЛ-1З1» шины накачиваются на ходу. Коrда
он идет по дороrе с асфальтовым или бетонным покрытием,
в шинах поддерживается высокое давление воздуха. Коrда же
машина съезжает на проселок с мяrким, размокшим rpYHTOM,
водитель, не выходя из кабины, выпускает часть воздуха и по-

нижает давление в шинах. Блаrодаря этому увеличи-
вается площадь опоры шин, а значит, и проходимость
машины. Даже при небольшом повреждении шины

хомпрессор может возмещать утечку воздуха и со-

хранять давление неизменным.

Автомобилистам хорошо известна и еще одна мос-

ковская марка
- «МЗМА». Основная и самая рас-

пространенная модель этоrо завода - леrковой авто-
мобиль «Москвич-407». Но «Москвичи» предназначены не толь-

ко для пассаж.иров. Модель «423Н», например, может перево-
зить четырех пассажиров (вместе с водителем) и 100 Kr rруза.
Можно и 250 Kr. В этом случае спинка заднеrо сиденья отки-

дывается вперед и вместе с полом баrажника образует пол

rрузовоrо кузова. Модель «430» имеет только перед-

ние сидечья, а все остальное помещение отводится

для  руза.

Поскольку речь зашла о маленьких машинах, пере-
- --

несемся на друrой завод - в rород Запорожье.
С недавних пор марка «ЗАЗ-965», «Запорожец» и ее «хо-

зяин» - маленький микролитражный автомобиль - стали из-

вестны всей стране. Запорожский завод будет выпускать и

rРУЗОDИКИ, созданные на базе «Запорожца». НОВ IЙавтомобиль
rрузоподъемностью в 200 Kr получил название «Целина». По-

смотрите на вкладку: каким маленьким кажется этот

«rрузовик» рядом С rиrантом «МАЗ-5ЗО»!

Новые марки автомобилей все чаще и чаще будут
встречаться на дороrах семилетки. Слышали ли вы

о марке «КрАЗ»l ото Кременчуrский автозавод, пре-
емник Ярославскоrо. Яроспавский же теперь будет
выпускать только автомобильные дизели. Кременчуr-

скче машины носят общее название «Днепр». Их четыре, все
они построены на базе одноrо шасси. На вкr-адке изоСражена
одна из моделей - «КрАЗ-222», трехосный десятитон-

ный са освал.

Сокращение «Кр» введено, чтобы отличить эту мар-

ку от «КАЗ», марки Кутаисскоrо автозавода. Одна и

новых моделей этоrо завода - седсл:,:,ный тяri1Ч

(КАЗ-606» - имеет еще и Apyroe название - «Копхи-

да» На вкnадке оН изображен в работе - «запряжен-
HtI'M» е попуприце'п rрузоподъемностью 8 т.

'-
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А стоило ли создаваl ь новую модель тяrача1

Разве тяrач «ЗИЛ-130» чем-нибудь плохl

Нет, совсем не плох. Но Кутаиси - это rрузин-

ский rород, а rрузия - страна rop. Тяrач «Колхида»

специально сконструирован для ropHbIx дороr
.-

у Hero укороченная база, усиленные тормоза, более эффектив-

ная система охлаждения двиrателя.
Но верt-4емся на старые, уже широко известные заводы.

Сначала в rорькИй.

«Старый» зазод - это совсем не значит, что марки ero авто-

мобилей знакомы вам. Поrлядите, например, на

изображенный на вкладке автомобиль «rАЗ-56».

Это новый полуторатонный rрузовик с открытой
платфОрмой.
Уже в нынешнем rоду rорьковский автозавод на-

чал выпуск новых rрузовиков «rАЗ-52», заменив

ими модель «rАЗ-51 ». Двиrатель HOBoi1 машины имеет мош-

ность 85 л. с. (вместо 70 л. с. у «rАЗ-51 »), в нем применен но-

вый тип зажиrания - факельный (см. ЮТ Н2 12 за 1959 rод).
Блаrодаря этому новшеству при большей мощности двиrатель

«rАЗ-52») потребляет значительно меньше топлива, чем

у «rАЗ-51 ): 24 л на 1 00 км вместо 26,5 л. Кроме этих машин,

завод rотовит к выпуску автомобиль повышенной проходимо-
стн - «rАЗ-66». У Hero откидная кабина, под ней расположен

двиrатель. Для Toro чтобы осмотреть ero или про-

извести ремонт, кабину наклоняют вперед.

Конечно, вам хорошо знакомы rорьковские леr-

ковые машины «Волrа» и «Чайка». Поэтому не бу-

дем останавливаться возле H8"tx, а перенесемся на

друrой завод - в Минск.

Из ворот автозавода выходят тяжелые автомобили с изобра-
жением зубра H капоте: 7-тонный «МАЗ-500», седельный тя-

(вч «МДЗ-500В», способный тянуть полуприцеп весом в 12,5 т,

лесовоз «МАЗ-50 1 »... Вы, наверное, захотите дождаться, коrда

из ворот выйдут rиrанты-самосвалы - 25-тонный

«МАЗ-525» и 40-тонный «МАЗ-530». Не стойте и не

ждите. Чтобы увидеть их, нужно уелать из h\инска

на новый автозавод в Жодино. Это недалеко за

ropoAoM Но стоит задержаться в Минске. На тер-

ритории завода можно увчдеть новые, созданные

t-ta базе «МДЗ-500» 7-тонный самосвал «МАЗ-503»

и седельны й тяrач «МА3-504»), rрузоподъеМНОС'IЬ
KOToporo вместе с полуприцепом почти 18 т.

Если задаться целью посетить все автозаводьi COBeTcKoro

Союза, ноаые и старые, то придется совершить мноrомесячное

путешес.твие по стране. Пока мы рассказали только о семи.

Даже не упомянуты Уральский автозавод имени СтаJ1ина, под-
московный Ликинекий автобусный завод, автобу\..-
ные заводы в rородаж Павлово на Оке, KypraHe,
Ульяновске, имени Урицкоrо в Саратове.
По семилетнему плану производство автомоб....

лей в целом возрастет на 150-170 oio, а производ-

ство автобусов - на 2790/0. Видите, какое большое

значение придается этому виду пасса)Цирскоrо
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транспорта, удобноrс .... VНJ1верс:алI:tNоrо. Их ассортимент
- раз-

нообразие типов - OUe'ib велик.

Слышали ли вы о  apKeавтобуса Рижскоrо завода «Сприди-
тис»l В переводе с паТЫW(.l(оrо это слово означает «Мальчик
С пальч....К». На одной ....3  оделейЭТf)rо автобуса была изобра-
жена эмблема - шаrаЮU'I1 мальчик с

пальчик в шапочке-колпачке. Автобvс
(Спридитис» «РАФ-978» может забрать
8 пассажиров и еуать со скоростью

80 км/ч. Автобус «ЛаТВL1Я» Toro же завода

перевозит 1 О пассажире8 со скоростью 11 О t<М/Ч. ПО сравнению
с этими машиНам.... кажутся rlltraHTaM.... автобуС.Ьt Львовскоrо а8-

тобусноrо завода - «ЛАЗ-699», в кажц Mиз которых удобно
размещаются 34 пассаЖ.1р8. Это машина .о. '1Я дальних межд-у-

ropoAHbIX поездок - аВfобvс-ваrон с БУфеrом, rардеробом для

верхней одежды и сану элом. Еще БОПhwе 8местимость у мо-

дели «ЛА3-699А»-4З места, но зато в  eMменьше удоб!"ТВ. Он
преДl1азначен Д'ля поездок на небольши расстояния.
После сеrодняшнеrо KpaTKoro знаКОbl. rp.a с моrучей автопро-

мышленностыQ семилетки у вас мnже1 B03HlltKHYTb вопрос: по-

чему же у нас все еще недостаточно аЬ;,1 скается машин для

индивидуальноrо пользован  l

Наши автомобили - rруж ники, C'tito1 пОСТQЯННО в движении.
А автомобиль личноrо пользования" 60.,"ШУЮ часть времени
стоит без дела. Это неразумно. «Раэ8....тие ner 1(0BOrO автомо-

бильноrо транспорта,
- сказаJl Н. С. Хрущев, - будет идти

у нас в следующем направлении: мы 5удем увепичивать про-
изводство леrковых автомобилf''1, создавая np1lt этом широкую
сеть прокатных rаражей. Будут П'4 такие rараж.... rocYAapcTBeH-
ными или профсоюзными, ИЛ&04 будут ПРНН "-\..1ежать друrим об-

щественным орrанизациям, этоrо сейчас СI -)ЭiНЬ я не Mory. Но

дело будет ПОСТdвлено так: KorAa кому-л бобудет нужна авто-

машина, он придет в rараж, ВОЗI"Nет напрокат м"шину и поедет,

куда ему требуется.
...При таком порядке пользоваНIt.я '1еrКОI3 IМИ машинами нам

потребуется, очеви но, в 1 О или 15 раз меньше машин, чем

если бы мы каждоrо стремились обесп чнт личной машиной...

Поэтому мы считаем неразумным ,,",меть ИЗЛl1wне MHoro леrко-

вых автомашин. Частнособственническое капиталистическое на...

правление использования леrковых автомаL'lИН Ar.q нас не под-

ходит. Мы будем вносить в оБСЛУЖlo1ваНI1€ насепения социал ...

стический метод)).

i

1lнжсн.ер В. ЮРКОВ

МАЯ 6Е ОП НА поди р Э1'Оrо н NОЧ ет Т. х,Н ПО..ОЖ т r нну о е Ь)ТЬ н ..,oro начнет
ПРИ3М . Т пп t< J1 леr.. н о'" по о ч а с нfioro с'" а с Д н н А w с nсо о "f Т 1М

по
n Т'р l' е

11 ДО ь С 3 н С н Цн " n,.. ОН iI i'НofO, К
, !i n Щ о . J'f!!I\II т ОМ
сп n (' ЛЬН ТО 't Р n r.e
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Инженер В. ТУРИН

По заводскому двору медленно и неуверенно дви-

жется автомобиль. Кое-кто посмеивается над тихохо-

дом. ЧТО Ж, он и впрямь еще неуклюж иненадежен.

Но ведь это еще «ребенок», который делает лишь

первые шаrи. В сущности, это только опытный обра-

зец машины HOBoro типа - rидроавтомобиля.
Если снять кузов и приrласить автомобилиста «по-

копаться» в механизмах машины, он наверняка уди-

вится, не обнаружив мноrих. на первый взrляд необ-

ходимых, узлов. У rидроавтомобиля нет коробки
передач,. сцепления, кардана, отсут.ствуют редуктор

заднеrо моста и тормоза.

Оказывается, они не так уж необходимы.

в ал двнrатеЛА у нашей машины соединен с rидравлическим

насосом. При вращении вала насос HarHeTaeT в трубо-

проводы жидкость. Трубы подводят ее к rидравлическим моторам,

вмонтированным в колеса автомобиля. 3нерrИА жидкости вра-

щает лопасти rидромотора, а последний. в свою очередь, приво-

дит в движение колесо.

Очень простая схема, не правда ли?

.
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Насос при постоянном ЧИСllе оборотов вала двиrателя HarHe-
тает различное количество жидкости. что связано с наличием
реrулятора, то есть насос имеет переменную производитеl1ЬНОСТЬ
Колесные rидромоторы меНЯIОТ обороты в зависимости от НО-

личества поступающей в них жидкости. Чем интенсивнее давит
она на лопасти моторов, тем выше обороты. Если совсем прекра-
тить подачу жидности, то... rидромотор станет тормозом! Лопатки
ero начнут ударять по неподвижной жидкости и отдавать ей
энерrию, которая старается повернуть колеса. Эта энерrия пере-
хОдит в давление в трубопроводах. колеса остаются неподвижны-
ми. Насос при вращающемся вале двиrателя не HarHeTaeT жид-
кость в трубопроводы в том случае. если ero лопасти установ-
лены в нейтральное положение, при этом вал насоса вращается
совершенно свободно. Роль предохранителя от переrрузок иrрает
простой кран, установленный в трубопроводах. Движение назар

:;;ww

ЧАСЫ МИРА

...

в ШКОЛЬНОМ техническом

кружке полезно сделать ча-

сы подобные тем, что вы види-
те на снимке Конструкция их

оцень проста. В них использо-

ван Аtеханизм от обыкновенных
стенных часов (Atbl брали  !e-

ханиз,М часов ЧМС ОРЛОВСКО20
чаСОВО20 завода) . Циферблат
А1,ОЖНО взять (или сделать) лю-

бой величины. Диск на циферблате - из жести и

разделен на 24 части. ОН вращается против часовой

стре lКИ, делая один оборот в сутки. Одна половина
диска теАtная (ночь), вторая

- светлая (день). Вечер
и утро обозначены полутонами. Стрелки часов показы-

-- вают местное время. На циферблате нанесены назва-

ния пунктов зеМНО20 шара, так что, ВЗ2лянув на часы,

JJt!ОЖНО узнать время МНО2их пунктов зеМНОёО шара.
Такие часы очень удобны на пере20ВОрНЫХ пункта.х.
Для вращения диска использованы три дополни-

тельные шестерни от старинных часов «Будка» (2и-
ревые с боем). Шестерни МОЖНО подобрать и от дру-
2их часов, подсчитав передаточное число.

Описываемые часы были сделаны члена-

ми техничеСКО20 кружка ФалеНСКО20 до-
ма пuонерО8 Кировской области.
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В. БУЛАТО8_
преподаватель ФалеНС1l0il средней школы
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DСУLЦествпяется обратным поворотом лопастей от неитральноro
положения ,",ли kpahom-ревJЭР( JM.

Обычно у автомобиля два ВЕ::ДУЩАХ кол са- задние. Но есть

машины с повышенной ПРОХОДИМОСl ью. У них все колеса веду-

щие, то есть каждое связано с двиrателем и получает от Hero

энерrию. Механическая сист мапередачи движения от двиrателя

н колесам значительно усложняет конструкцию машины. А rид-

роавтомобиль с повышенной проходимостью сделать совсем на-

сложно. Стоит лишь поставить rидромоторы на каждое из колес

и соединить их с насосом трубопроводами. rидромоторы MoryT

быть установлены и на колесах прицепа или полуприцепа-

соединить их с основным насосом нетрудно.

Таким образом,  BaarperaTa
- насос и rидромотор с трубопро-

водам....
- обесп чиваютпередачу энерrии от двиrателя к веду-

щим колесам. Только Ава arperaTa!
Но даже такую суему rидроавтомобиля можно еще более у"-

ростить. Нужно выбросить... поршневой двиrатель! Да, старый,

хорошо послуживший автомобильному транспорту бензиновый

двиrатель BHyTpeHHero сrорания. Ведь он далеко не совершенен.

Посудите сами: тепловая энерrия ТОПЛИВ;1 превращается в энер-

rию вращения нолрнчатоrо B:tJ1a. Вал двиrателя передает враще-

ние валу насоса. Насос преобразует эту энерrию в Д::iвление

жидкости. Каждое из этих превращений и преобразований энер-

rии связано с потерями ее.

Поэтому при использовании на автомобиле rидропередачи име-

ет смысл превращ:.lТЬ тепловую энерrиU") непосредственно в rид-

равлическую. СОТРУДНt4К Ч И МЭСХ I профессор Е. М. Харитончик

предложил для этой цели использовать теплоrидравлический re-

нератор. Схема ero изображена на цветной вкладке 1.

Энерrия сrорающеrо топлив=! HarpeBaeT жидкость, залитую

в теплообменник, и испаряет ее. Пар поступает в струйный на-

сос, вырывающ.аяся из ("опла струя ero засасывает жидкость и

rонит ее в систему трубопроводов. На пути жидкости стоит узел

распределения, который осуществляет плавное изменение ско-

ро('ти автомобилр.
Простая и rибкая rидравлическая CXf'Ma передачи движения

от двиrателя или теплоrидравлическоrо reHepaTop на колеса по-

MoraeT конструкторам применить в м'шине MHoro новшеств. По-

смотрите на рисунок: как просто преодолевает rидроавтомобиль

ухабы! rоризонтальное положение кузова при этом почти не на-

рушается. Дело в том, что у l-4ero неэаВИСИМ;1Я rидравлическая

подвеска колес: каждое из них смонтировано на своем поворот-
ном цилиндре и имеет индивидуальный привод. По желанию во-

дителя каждое из колес может подниматься и опускаться, а ма-

шина наклоняться влево. вправо, вперед или н:tзад.
Но самое rлавное в rидроавтомобиле - это, конечно, простота

схемы и взаимозаменррмость основных ero узлов. В сущности

rоворя, тяжелый rрузовин и быстрая леrновая автомашина мо-

ryT иметь орни и те жо нолесныо rи.DРОМОТОРЫ и cOBepl.u HHO

одинаковое распределительное устройство. Даже теплоrидравличе-
ские reHepaTopbI или насосы для них MoryT быть одинаковыми.

А что это оэначар 7

НашЕ'МУ народному хозяйству требуются автомоБИI1И самых

различных типов тяжелые самосвалы и быстрые автобусы, уни-

версальные rруэовики rруэоподъемностью 2-3 т и леrкие такси,

тяrачи автопоезда для п Pf!lВОЭНИ rpузов из ropoAa в rород И ма-

ленькие (paCCbIJ1bHbIe» rру':tовички для доставки товара со скла.

11=1 в Mara HH. Со час каЖIlЫЙ автt'мnби nь I"'оиvо.оится собирать
из сотен своеобра-:tны ( y-:tЛО8 И детал-й. приrо.DWЫ только для

oAHoro типа маu'ины. Apyroe пело - rИQроавтомобиль! В зависи.

мости от назначения H нем БУllУТ из'меняться лишь части рамы

кузова да в некет"IООЙ t"те"Рни tfnnf!'C3. Ос,",овные же «двиJЧV-

щи »уэ"ы MoryT БЫТh оnинамовы ,,", '-'ЛЯ C3t-tbI'l разныу типов

машин. Зwачит. СМОJН'ТDуировать и "осorООить машину HOBoro за-

данноrо типа можно бу.nрor про("то и БЫ(' DО

MHoroe в rидроав-омобипр ещо не доработано. а иное и неяс-

но. Но есть основания утверждать, что у Hero большое будущее.

I ЧИМЭСХ - Челябинский ИНСТИтУТ механизации и электрифи-
кации сельскоrо }{озяйства.
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Зтот миниатюрный радиовещателы-fйй приеМ_ It1К
позволяет

вести прием нескольких местных радиос,,'анции, работаl9 
в днапа'зоне средних и длинных волн. Станции приtiи:маюrС$t
на внутреннюю маrнитную антенну, расположенн Ю .з футляре

приемника. МиниаТЮрНЬIЙ rромкоrоворитель обеспечивает

rpoMKocTb, достаточную для большой жилой комнаты. Управ'"!
ление приемнико е'\ производится одной ручкой настройки, объ-

единенной с выключателем питания.

Приемник выполнен по схеме прямоrо усиления I-V-З

(см. 'вкладку VIII) на четырех транзисторах и одном полупровод:",

никовом диоде. Схема состоит из входной (антенной) Чq т

каскада усиления  ысокой частоты (8Ч), детектора и

'. '.

каскадов усиления низкой (звуковой) ч.астоты (НЧ). _

Антенная часть сосТо....т ИЗ катушки L J ,
намотанной на фер..

ритовом стержне.

Катушка L, и конденсатор С 1 образуют колебательный КОН-

тур LICl. Изменением емко тиконденсатора С 1 контур настраи 

вают на частоту принимаемой станции.

Перечень покупных деталей

Ферритовый стержень Ф.6

Ферритовое колыlo Ф-600

Транзистор типа ПIЗА

Транзистор типа П401

Диод типа ДI-А

Конденсатор КПК-2 25-150 пф
Сопротивления УЛМ 510 ом, 24 ком, 30 КО\1,

36 «ОМ, 43 ком, 180 ком, 560 ком, 1,0 мом по - 1

Конденсатор КДС 6 800 пф 2

К{;НI.д.е-нсатор-ЭМ _ ,5,0 мкф (6в}_ 2

Конденсатор МБМ 0,1 мкф 1

Капсюль ДЭМШ-l 1

Аккумулятор Д 0,06 4-5

3 «Юный техник» Н2 9
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Современная радиотехника - радиоэлектроника захватила
все стороны нашей жизни. Нет такой области науки, пронзвод"
ства и быта, в которую бы не вторrалась она. Даже развитие
таких извечно rуманитарных областеА, как линrвистика и ис-

кусствоведение, стало зависеть теперь от успехов радиоэлек-
троники.
Сеrодня на страницах нашеrо журнала мы открываем заочный

радиокружок ЮТа, занятия KOTOporo совпадут с вашим учеб-
ным rодом.

Цель кружка
- помочь всем пионерам и школьникам, увле.

"ающимся радиолюбительством, rлубже познать основы совре-

менной радиоэлектроники, обрести необходимые практические
знания и навыки. Мы подчеркиваем слово «СО8ременной», пос-

кольку обычная учебная литература и пособия не поспевают

за етреМИl ельным nporpeCCOM радиоэлектроники.
Быстро внедряются новые схемы, новые приборы, новые де-

тали, новые материалы. И даже радиолюбительство сеrодня уже
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Для передачи сиrнала из колебательноrо контура в ка'скад

усиления высокой частоты используется катушка связи L2 . Она

так же, как и катушка L 1 ,
намотана на ферритовом стержне и

индуктивно СВЯЗdна с ней. Из катушки L2 сиrнал через нейтра-
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не то, что было, скажем. пять лет назад. Эl'ОТ факт и обуслов !л
П()ЯВ..fJеllие КРУЖl{3 современной радиоэлектроники в нашем

журнале.
Кружок разбивается на две rpYnnbl: rруппа А -- БО"f1ее под-

rотовленных и rpynna Б - менее подrотовленных. Но мы

ДУМdем, что занятия вторых будут полезны и для первы ,'

В проrрамму кружка войдут конструирование новейших люби-
тельских радиоприборов, овладение наВЫКdМИ современных ра-

диоизмерений 11 налаживания деталей и узлов аппаратуры,
а также практические задания, советы и консультации.

Руководит занятиями IIзшеrо радиокружка известный мос-

ковский радиолюбиrель и KOHCTpYkTOp, победитель мноrих все-

союзных радиовыставок и соревнований
-- N\ихаил N\ихаЙ10ВИЧ

Румянцев.
Всех, кто примет участие в этих заочных заНЯ1ИЯ и будет

писать нам. просим надписывать на конвертах: «В радиокружок
ЮТа».

лизующее сопротивление R 1 поС'тупает на усилитель вч, вы-

полненный на тра зисторе
т 1. Нужный режим работы транзи-

стора определяется напряжением смещения, подводимым

к ero базе через сопротивление R2. Усиленный сиrнал выде-

ляется на наrрузке (катушка Lз) и через соrласующую катуш-

ку L4 поступает на Д..10Д дl. Связь между катушс<ами Lз и L4
-

ИНДУl(тивчая. Обе они расположены на ферритовом кольце.

продетектированны йсиrнал с сопротивления Rз и через раз-

делительный конденсатор Сз поступает на базу транзистора т2,

работающеrо в первом каскаде усиления нч. Работа этоrо

транзистора определяется напряжением смещения, снимаемым

с делителя R4Rs и подводимым к ero базе. Конденсатор С4 от-

водит высокочастотную составляющую продетектированноrо
сиrнала и цепи базы транзистора Т2 на «землю». Наrрузкой
каскада служит сопротивление R6. С Hero через конденсатор

СБ сиrнал поступает на второй каскад усиления нч, tia базу
транзистора т3. Режим работы этоrо транзистора так же, как

и двух преДЫДУЩИХr зависит от величины напряжения смеще-

ния (оно снимается с .q.елителя R7R8). с эмиттера транзистора
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т3 сиrнал поступает на базу транзистора Т4, работающеrо в око-

нечном каскаде. Режим работы траt1зистора Т4 всецело зави-

сит от режима транзистора Т3. Выходной каскад наrружен на

сопротивление обмотки электромаrнитноrо rромкоrоворите-

ля rp. Для лучшеrо соrласования этой наrрузки с транзистором

обмотка зашунтирована конденсатором С6.
Питается приемник от миниатюрных аккумуляторов Д 0,06,

r;рименяемых в слуховых аппаратах.

конструкция и ДЕТАЛИ

Катушка L, содержит 200 витков провода пэшо 0,12-0,15,
намотанных на бумажной rильзе, леrко перемещающейся по

ферритовому ст ржню. Намотку производят секциями (5 сек-

ций по 40 вУ.т"<ов в каждой).
Конденсатор Ct . Если взять конденсатор емкостью 10-450 пф,

то диапазо принимаемых волн будет равен 300-1 800 м. При
использовании конденсатора КПК-2 емкостью 25-150 пф диа-

пазон сузится, и на приемник можно будет ПРИJ.lимать радио-
станции, работающие на волнах 300-750 м.

KaTywKa L2 также намотана на бумажной rильзе и имеет

15 витков провода пэлшо 0,15-0,2.

Катуwки Lз и L.4 намотаны на ферриrовом кольце с наружным

диаметром 8-10 мм (из феррита Ф-600). Lз имеет 70, а L4
-

200 витков .провода ПЭЛ 0,1.

rромкоrО80ритепь самодельный Ero можно сделать из кап-

сюля ДЭМШ-1 или телефонноrо капсюля с воздушной проводи-
мостью от слуховоrо аппарата «Кристалл».
Все детали приемника размещены на 1,5-миллиметровой rети-

наксовой панели размером 90Х56 мм и заключены в футляр из

цветноrо орrаническоrо стекла.

ну, А ТЕПЕРЬ ЗА РАБОТУ!

ПриrоТt)вьте все необходимые детали, проверьте транзисто-
ры и приступайте к сборке и монтажу работающеrо макета.

На куске картона укрепите две токонесущие шинки и произве-

дите распайку деталей (см. рис. на стр. 34-35, внизу). Пайку
выводов транзисторов производите быстро, чтабы не пере-

rpeTb их. Ни в коем случае не укорачивайте выводы деталей.

Это можно будет сделать при окончательной сборке приемни-
ка на монтажной панели.

Собрав макет, подключите к нему питание и, вращая ротор

конденсатора CJ, добейтесь приема какой-либо радиостанции.
Если вам не удается этоrо сделать, то проверьте правильность

соединений и убедитесь в работоспособности усилителя НЧ.

ДЛЯ этоrо в точку соед нения диода дJ, сопротивления Rз и

KOHAel-tсатора Сз подайте сиrнал со звукоснимателя (проиrры-
вая rраммофонную пластинку). При использовании пьезоэлек-

тричеr.коrо звукоснимателя включайте ero по схеме, приведен-

ной внизу.

3
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м 1&о .-
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Включение nьезоэлектричееICО20
звукоснимателя.



Прослушивая запись и п дбираясопротив-
лени я Rs, R6, R8, добейтесь rpOMKoro неиска-
женноrо звучания. Если добиться этоrо ""е

удается, значит причина кроется в плохих

транзисторах (очень маленький коэффициечт
усилеl-tия). При использова...ии транзистор" 
с коэффициентами усиления по току 40

усилитель сразу начинает работать, и ero

настройка сводится лишь к подбору величоо1-

ны сопротивле-ния R8 по максимальной rpOM-

кости и минима'льному току потребления.
Ток потребления замеряют миллиампер-

метром на 30-50 ма включаемым в P 't")""'B

цепи питачия (СМ. рис.). Миллиампер-
метром может служить авометр «Шкuль-

НЫЙ)) ТТ-1 и Ц-20. Ток потребленчя нормаль-
Но работающеrо усилителя НЧ не должен

превышать 8-10 ма.
Подключение

Добившись нормальной работы усилителяВlf,еш,.,е[, антенны.
НЧ, "риступайте к наладке высокочастотной

части приемника. Если добиться при-
--------------------- 7

ема станции на маrнитную антенну
не удается, то к контуру L1C, через
конденсатор неБОI1ЬШОЙ емкост....

подчлючите внешнюю антеНН'1 (см.
рис.) - ку<,ок обычноr монтажноrо

провода длиной 3----5 М.

Если с внешней антенной прием-
ник работает нормально, то неис-

правность нужно искать (3 маrнит-

ной антенне, либо в ферритовом
кольце (плохое качество либо а

транзисторе Т 1 (мал коэффициент
усиления), или в диоде (проБОh или

обрыв). Устранив неисправность, пу-
тем подбора виткоо ка тушки Lз до-

бейтесь paBHoMepHoro усиления по Включение м,llллиа.Аtnе"мет"й

диапазону (станции в начале 11 конце

диапазона при минимальной и максимвльной емкости конден-

сатора C 1 должны быть слышны с одинаковой rромкостью).
Хорошо налаженный макет нужно перебрать на монтаж"'ую

панель. К конденсатору C 1 сделайте шкалу и проrрадуируйте
ее так, чтобы при настройке приемника леrко можно было бы
найти ту или ИНУЮ станцию.
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ЗАМЕНА НЕКОТОРЫХ ДЕТАЛЕЯ ПРИЕМНИКА

Транзистор П401 можно заменить на П402, П403. Транзисторы
П13А - на П13, П14, П15, П16. Диод Д1-А - на Д1-Б, Д1-В,
Д1-r, Д2-Е, Д2-В и др. Вместо капсюля ДЭМШ-f можно ие-

п'ользова1'Ь микрофон ДЭМ-4 или ДЭМ-4М, но при этом резке

возрастут rабариты приемника. Аккумуляторы MoryT быть за-
менены сухими элементам.., Т....па ФБС-О,25, что также приве-
дет к некоторому увеличению размеров приеМf'iика.
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КАК ПРОВЕРИТЬ rодность
ПОЛУПРОВОДНИКОВЫХ ДИОДОВ

И ТРИОДОВ?

rруппа «Б»

Прежде чем приступить к сборке и монтажу каКОЙ-ЛlAбо радио-
схемы, BcerAa нужно убедиться в rодности всех применяемых

в ней деталей: сопротивлений, конденсаторов, трансформаторов,

rромкоrоворителя, ИСТОЧНИkОВ питания и особенно полупровоц-
никовых диодов и транзисторов.
Вы знаете, что полупроводники очень хорошо пропускают

ток опредепенно'1 полярности в одном направлении и очень пло-

хо в ApyroM. На этом свойстве и основана леrкая и быстрая
проверка их rодности С точностью, достаточной для радиолюби-
тельской практики, без применения специальной аппаратуры.

ПРОВЕFКА диодов

Мы приводим здесь метод проверки наиболее распространен-
ных маломощных полупроводниковых диодов (см. рис. 1),

используемых в качестве детекторов в различных схемах тран-

зисторных и ламповых приемников. Это диоды двух серий -

Д2 и Д1.
Диоды серии Д2 имеют плоские выводы, на которых простав-

лена маркировка (обозначение); у диодов серии Д1 такой мар-

кировки нет, отличаются они между собой по внешнему виду.
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еозьмите обычный стрелочны миллиамперметр со шкалой
на 10-20 ма и сухой элемент напряжением 1,5 в (батарейки типа

ФБС-О,25). Соберите схему, приведенную на рисунке 2, и сле-

дите за показаниями миллиамперметра. Стрелка прибора долж-
на показать на шкале на цифру 8-10 ма. rодный диод при

соблюдении полярности, указанной на схеме, имеет маленькое

сопротивление и хорошо пропускает электрический ток. Если

изменить полярность источника питания (см. рис. 3), то стрелка

прибора едва отклонится от нуtlЯ
- сопротивление диода в этом

случае очень велико, и ток ничтожно мал. При желании ero

можно более точно замерить микроамперм'етром со шкалой

100-200 мка. В зависимости от типа диода и от ero сопротив-

ления величина этоrо тока при указанном на схеме напряже-

нии батареи не должна превышать 10-30 мка. Только в этом

случае диод можно считать rOAHbIM.

Мноrие радиолюбители имеют в своем распоряжении аво-

метры Ц-20 или 1т-1: При помощи ОМ'метра этих приборов
можно проверить rодность диода по величине сопротивления.

В схеме 5 диод имеет маленькое сопротивление
- 30-

150 ом, а в схеме 6 - большое, от 100 до 1 000 ком Чем мень-

ше величина сопрот вленияв первом случае и чем больше во

втором, тем лучшими качествами обладает проверяемый диод.

ПРОВЕРКА ТРАНЗИСТОРОВ

Взrляните на схематичное обозначение и внешний вид наи-

более распространенных и имеющихся в продаже транзисторов.
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в течен е двадцатилетия ОСУ1ЦеСТRИТСЯ 8 Maccoa M

масштабе компеконая автоматизация nроизв(}дства  U

все боnьwим переходом tt цехам и предприя иям .-..

автоматам.

8 IJPOBh.тU.пpC2PUMNltJJ илее

r

Проверка транзисторов по прямому и обратному сопротив-
лению р- n переходов, как это мы делали ( Да.10дами, не дает

достаточно четкоrо представлеl1ИЯ о ИХ параметрах.
Наиболее важным параметром транзистора является обратный

10К коллеК10ра
- JKO. Величина ero '1 КОрОШИХ транзисторов

очень незнаЧИ1ельна - от 1 до 30 мка в зав!'tСИМОСТИ от типа

rраt1зистора. Замерить этот rOK можно, если собрать схему, при-
веденную на рисунке s. В качестве источника питания исполь-

зуют батарейку типа КБЛ-J1-0,5 01 KapMaHHoro фонаря на-

пряжением 4,5 в, а в качестве прибора - миллиамперметр

авометров Тт-1 ил.... Ц-20 на шкалах 0,2 или 0,3 ма

Вторым не менее существенным параметром rранзи'-тора
является .

- коэффициент усиления по току. Чтобы определит..
ero, нужно знать величины токов базы Jo и коллектора J.

Для 3Toro ссбирается схема, приведенная на рисунке 6. Вы-

ПОЛtiить ее надо капитально, в В....де законченной конструкци't

приставки к авометру. Эта приставн.а будет вам нужна на все

время работы с rранзисторами.

Расположение деталей. монтаж и внешний вид ПРИС1авки для

.:>пределения коэффициента усиления по току приведены на

рисунках 7, 8, 9.
Подключив питание, замкнув перемычкой rнезда «30 ма»,

подключив к rнездам (0,3 ма» миллиамперметр авометра Ц-20
(преДt:tЛ 0,3 ма), вставьте в rнезда ЭIБ1К соответствующие вы-

водь. транзистора и. tfажав кнопку Кн, при помощи потенцио-
М'етра установите ТОК, равный 100 мка. После этоrо вставьте

перемычку в rнез.ца «0,3 ма», а на ее место подключите милли-

амперметр авометра на пре,р.еле 30 ма. Нажмите t<ноПку И

rlроизведите отсчеl величинь. кОЭффициента  .Если (ок равен

10 ма, то = 100, если 20, то = 200, а при 30 ма =300.
дналоrИ4НЫМ образом снимаются показания и всех промежуточ-
ных значений коэффициента  .Для различноrо типа транзисторов
и 01дельных экземпляров ОДНОТИПНЫХ транзисторов величина

коэффициента у иления ti може) быть самой различной и лежать

в пределах 01 единиц до сотен. В описаниях различных люби-
rельских конструкций, как правило, указывается применяемых

транзисторов, поэтому для выбранной САемы нужно подбирать
транзисторы с, нужным коэффициентом усиления. Производя за-

меры, обращайте внимание на показания прибора на шкале

«30 MaJ), стрелка не должна «плыть». Если ТОК коллектора Jk
не имеет определеtJ.ноrо значения, а ((плавает», то rранзистор
MQН<HO считать HeroAHbIM.
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Слова. сказанные Н. С. Хру-
у:!евым. «Думаю. что через

lод-полтора мы будем собирать
дома так же. как прои.вводи'м

с60РКУ автомашин», - стали

реальностью. Чтобы убедиться
в этом, побываем в цехах Мо-
CKOBCk010 завода железобетон 
ных изделий М 6.
Вот кран опцстил на конвей-

ер боковую стену будущей
квартиры. При помощи элек-

тросварки ее соединили с дpy 

"ой панелью, в которой уже
имеются оконные рамы и

дверь. Прошло несколько .ми-

нут и квартира "отова.

В ней установлены все меж 

'КO. HaTHыe nepelopoAKU, nOTO 

лок, оборудован санузел.
110 квартира отправляется не

на стройку, а в отделочный цех.
Здесь ее полностью оборуду-
ют от стенных шкафов.
элеКтропроводки, окраски до
вставки в рамы стекол. Нако-

нец квартира совсем 10TOBa-

(оть вселяйся в нее здесь же,

fia заводе.

епециальная автомашина до-

ставляет квартиру к месту

сборки дома. Портальный кран
ле1.КО снимает блок с прицепа и

плавно устанавливает на ра-

стущий дом.
11овому методу строительства

жилых домов принадлежит бу-
дущее.

НА ЦЕ МЕНТН( М ЗАВОДЕ "ОКТЯБРЬ"

Цемент - «хлеб» строительной
промышленности. Он нужен

всюду: при создании "идросоо-
ружений и AOpOl, 8 промышлен-

ном u жилищном строительстве.

т]06ываем на старейших це-
ментных заводах в 11овороссий-
ске. Здесь смело внедряют но-

8lJЮ теХНОЛОlию, автоматизиру-

ют производственные процессы.

В уехе шаровых мельниц за-

вода «актябрь» ВЫ не увидите

теперь работниуу, внимате tbHO

приСЛllшивающуюся к l,pOXOTY

мельниуы. Еще недавно заlРУЗ-

ку сырья определяли на слух:

изменился характер шума

значит, надо добавить воду или

мерz.ель. Теперь же за дози-

ровкой и подачей сырья следят

чуткие микрофоны.

ПОДСЛlJшанные микрофонами
шумы поступают к приборам,
сиlналы от которых передают-

ся исполнительным механиз-

мам. Они с БОАЬШОЙ точно-

стью доводят приток воды и

 оличество меРlеля до задан-

ной нормы. А втоматы значи-

тельно улучшили качество

сырьевой смеси - ШАама. цс-

 орилие:о приlотовление и ос-

вободили рабочих от l'яжелоu.

работы.
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Рассказывает 11. А. КИРЕЕВ,
знатный московский строитель,

руководитель бриrады
коммунистическоrо труда
треста «Мосстрой» .м 3
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За четверть вена трудовой

,;.::: жизни немало пришлось мне

походить по стройнам. Сначала
с лопатой земленопа, потом
с топором плотнина и с кистью

>'- маляра, с неJlЬМОЙ каменщина

и ломином монтажника И до

сих пор испытываю каное-то

особое чувство, будто празд-
ник - это ноrда наша бриrа-
да выходит на последний этаж

сооружаемоrо здания.

Все чаще и чаще у нас тание дни. Поднимемся ясным

утром на свою высоту и минуту стоим молчим. Пожилые и

молодые, серьезные и озорники, тихо смотрят мои друзья

на свой rород.
Вон в окнах напротив появились занавески - въехали

-.I{ИЛЬЦЫ. Вон ребятишки беrут в нашу школу. А там, за
солнечной площадью, с десяток суетливых экскаваторов
выrрызают фундаментную яму под новый ДОМ. Привычнал
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ВСЕ РА&ОТЫ ХОРОШИ - ВЫБИРАЙ НА ВКУС'

картина, и НИИТО о ней словом не обмuлвится: стесняются,
не любят у нас высоиих слов. А по rлазам вижу: KaHi-
дый радостью живет в эrу минуту. Еще бы, с каждым
днем растет, хороше'еТ rород, все больше новоселий празд-
нуют людиl .

В эту минуту со своей строительной высоты мы смотримочень далеио. За розоватыми кварТdлами Юrо-Запада и
изумрудными проспентами Черемушен видятся нам нурча-вые дымы череповецких домен и rиrантсиие терриионы но-
вых шахт Сибири, цементные заводы Поволжья и россыпь
сварочных оrней Браrсной rэс. А этот великий, небывалый
размах строительства ноторый планирует партия в своей
новой ПроrраммеI Честное слово, прямо дух захватывает от
волнения, от радости за мирный труд строителя. И каждый
из нас чувствует себя бойцом этой моrучей созидательной
армии.
Тольио нинто не rоворит об этом. Мы просто разбираем

инструмент, еще раз сверяем наряды на работу, а потом,
прикрывшись рунавицей от солнца, кричим ирановщику:
«ПодавайI И вот уже повисла в синеве оrромная плита
переирытия, и начались наши рабочие будни.
Строим мы сейчас нрупноблочные жилые дома в юrо-за-

падной части столицы. Вот тольно правильное ли это сло-
во - строим? Вернее сиазать, мы их монтируем, собираем
из rOTOBbIx деталей, ионструнций и целых узлов. Хотя
в бриrаде есть и каменщики, и штукатуры, и сварщики, и
подсобные рабочие, общее наше звание - монтажниии-
универсалы. Каждый владеет неснольними специальностя-
ми, каждый в случае нужды может заменить друrоrо, пе-
рейти на «узкое место». А таиие «узкие места» еще
случаются: сиажем, не подвезли вовремя раствор-
штукатурь] надевают щитки электросварщииов, Tyro при-
ходится столярам - идут на подмоrу каменщини или
плотниии.

Поэтому наша бриrада, в ноторой 51 рабочий, и назы-
вается комплеисной бриrадой конечной продукции: строим
сами все здание, от первоrо этажа до окончательной отдел-
ки квартир. Коrда решили так орrанизовать свою работу,
нас rорячо поддержали все мосиовские строители. Чем это
выrодно? Тем, что полностью ликвидируются простои, каж-
дая минута идет в дело. IipoMe Toro, теперь нет обезлични:
кто-то сплоховал - отвечает вся бриrада, и уж будет тоrда
браиоделу на орехиl Рабочий пост зорко следит, чтобы ма-
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териалы расходовались экономно чтобы любая недоделка

тут же исправлялась.
Сеrодня на передовых стройнах Моснвы и друrих rородов

уже созданы сотни таних номпленсных бриrад конечноЙ

продунции. А В снором времени их будут мноrие тысячи,

потому что на строительство пришли самые передовые, ИН-

дустриальные методы труда.
Вот и получается, что теперь отстает тот строитель, ко.

торый знает тольно свою УЗI{УЮ профессию хоть он в ней

и болыпой мастер. Любому у нас необходимо разбираться
и в сложных сборочных работах и в делах сантехнинов,

элентринов. отделочнинов. Надо назубон знать все номмуни

нации здания. Одних тольно новых строительных материа-

лов теперь сотни. и их свойства, особенности требуется изу-
чить нан следует. А разве обойдется ХОРОПIИЙ строитель без
знания основ механини. архитентуры, эстетини? Да, и зсте-

тиниl Он должен развивать в себе хороший художественный
внус, понимать замысел проентировщина. И не тольио по-

нимать, но и дополнять, улучшать проент в ходе строитель-

ства, Именно тан оно и бывает, я Mory привести немало

примеров из повседневной работы.-
Вот Виитор CepreeB

- отличный специалист-монтажнин.
Вот друrой Винтор

- Пузанов; этот и монтажнин, и намен-

щин, и щтунатур. Или плотнин, а по вечерам студент Мос-

HOBcHoro университета Алеша Тюрин, учащиеся строитель-
Horo технинума Иван Мучнин, i-Rеня Булунин... Снольно же

ИХ, умных, наблюдательных парней и девчат, смелых ра-

ционализаторов, иоторые ввели поисии и новаторство в же-

лезный занон жизни бриrадыl
Иной раз приходится еще слышать пренебрежительные

слова о труде строителя: это, деснать, работа нечистая, тя-

желая и малоивалифицированная, и никаной нет в ней ро-
мантиии. Раньше нас таиие речи здорово обижали. А те-

перь тольно смех вызывают да жалость к тому. кто так

судит.
.

Еще не пора нам трудиться в белых халатах (а придет
и таиое время!): особой чистоты не сыщешь на стройне.

Тольно тут надо r080рИТЬ не о rрязи, а обеспорядне, не-

аннурCiТНОСТИ. С ними мы боремся, и боремся успешно. По..
бывайте на современной стройплощадне. Здесь и материалы

уложены нан надо, и механизмы блестят чистотой, и рабо-
чие в опрятных номбинезонах. Это и есть высоная производ-

ственная нулыура, которая прочно обосновывается на на-

ших стройках. А черновой работы требует любой труд: то-

каря и инженера, arpoHoMa и транториста, ученоrо и камен-

щика.

Нанонец. что касается романтики,
-

трудно, по-моему.
найти более романтичную профессию. Об этом я рассказы-
вал в начале беседы, да и любой это п.одтвердит.
Для нас, рабочих, сооружающих жилые дома, шнолы, ни-

нотеатры, детские сады и ясли, лучшая наrрада
- доброе

слово нuвоселов А новоселы - народ придирчивый, СТрО-
rий. Встречая нас, они дают справедливую оценку работе:

блаrодаряr, советуют. а то и продерут, что называется,
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с песочном. И каждый строитель, дорожащий рабочей че-
стью, стремится делать свое дело так, чтобы будущие хо-
зяева были довольны квартирами, чтобы им было радостнс
и удобно жить в них. Ведь труд, честный, добросовестный.
выполняемый с любовью, приносящий пользу людям, -

самое rлавное, без чеrо, я думаю, нормальный человен

просто не может существовать. Вспоминаются мне метиие

слова, сказанные одним каменщиком на ВсеСОЮ::lНОМ сове-

щании строителей:
- На какой бы работе ты ни находился, делай ее со

 таранием,кан ДЛJ-l своей семьи А мы, советские люди,
-

одна семья.

Вот об этом и rоворили наши монтажники, коrда взялись
соревноваться за звание коллектива коммунистическоrо тру-
да. Уже второй rод высоко несет это звание наша комплекс-
ная бриrада. И все-таки мноrие не испытывают полноrо

удовлетворения своей работой. Это понятно: сеrодня для
передовой бриrады yHte мало выполнять работу на «хо-

рошо»
- она обязана давать только отличную про-

дукцию. Этоrо мы и решили достиrнуть в предсъездов-
ские дни.

Все это я rоворю к тому, чтобы подчеркнуть: отношение

к труду
-

верная мерка человека. Нем бы ты НИ был, до-
бросовестная работа постепенно, незаметно разовьет в тебе
и друrие высокие качества: раБОЧУI{) солидарность, чувство
локтя, уважение ко всякому труду и к продуктам труда.
А человек с такими качествами и есть настоящий хозяин
народных боrатств, всей страны, Ему почет и уважение от
людей.

Человен, однажды узнавший высшую радость строителя,
созидатеЛ.tI, никоrда не изменит своей профессии. Несколь-
ко лет тому назад проводили мы в Советскую Армию од-
Horo из наших, Толю Мацкевича. Отслужил парень,
недавно вернулся - и сразу на нашу стройку: «Принимай-
те, стосковался по своей работе!
В короткой беседе не расскажешь Bcero о нашей замеча-

тельной профессии. Ведь я даже не упомянул о почетном

труде механизаторов, а они теперь задают тон на любой но-

востройке. Не сиазал ничеrо и про наши рабочие универси-
теты, rде «старини» делятся опытом, а молодежь набирает-
ся ума-разума. Мпоrо интересноrо и поучительноrо можно

бы поведать и о священных законах номмунистической
бриrады и о новых взаимоотношениях людей, которые все

ярче проявляются в быту, в учебе и отдыхе. Я не оши-

бусь, если СНБЖУ, что такие боrатства трудовой и духов-
ной жизни, таиие разносторонние интересы MoryT рас-
цвести только в дружном рабочем коллентиве. А строи-
тельный ноллектив всеrда дружный: общая работа Toro

требует.

...Вот и опять последний этаж. Еще нескольно десятков
семей въезжают в светлые, блаrоуетроенные квартиры. Сно-
ва начнем новый дом с фундамента, а там опять ввысь,

ввысь... Хорошая, очень человеЧН:lЯ у нас профессия!
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На тысячи километров протя-

нулись по стране прекрас-

ные асфальтированные доро-
rи. Приятно мчаться на ма-

шине по автомаrистралиf Но
вот вам приходится свернуть

на проселок, и сразу автомо-

биль, как корабль во время

шторма,. начинает нырять и

рс: скачиваться на ямах и уха-

бах. Ездить по такой доро.

re - мучение, не rоворя уж
о том, что машина изнаши-

вается нзмноrо быстрее.
Как строят дороrу?
Сначала полотно будущей

дороrи планируется и профи-

лируется бульдозерами и rрей-

дерами. Затем устраиваются
кюветы для водостока. Нако-

нец укладывается rравийная

«подушка», толщина которой

Достиrзет 20 см, и уже на

нее - асфальт или бетон. Ча-

сто камень и асфальт прихо.
дится возить издалека.

Ускорить строительство АО.

por, удешевить ero - эта паж-

tla я народнохозяйственная за-

дача постоянно волнует со-

ветских ученых и инженеров.

Недавно на Брянском заво-

де дорожных машин создали

новый аrреrзт. Как rиrантский

крейсер, ползет он по ПОЛЮ

в окружении более мелких ма-

шин: бульл.озеI'ОВ, rрейдеров,
дорожных катков, а за ним

остается полоса rотовой доро-
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rи Шириной в 2,4 м. движется
«дuрожный крейсер» со ско-

ростью 1 00 м в часl Это зна-

чит, что за CMeHV укладывает-

ся 700 м дороrи, и стоит она

в 1,5-2 раза .дешевле обыч-
ной.
Что же это за дороrа?
ИДУlцие впереди бульдозе-

ры и rрейдеры профилируют
полотно. Самоходная машина,
которую инженеры называют

arperaToM «Д-391», специаль-

ными фрезами разрыхляет
rpyHT на rлубину 7-25 см,

перемешивает землю с биту-
мом и задними колесами уп-

лотняет обработанный rpYHT.
Дороrа rOToBa r

Кроме битума, можно при-

менять цемент и известь. Все
эти материалы придают rpyH-

ту нужную твердость и водо.

непроницаемость. Такая доро-

ra не разбивается колесами

автомобиля, не размокает

в период дождей, и автомоби-

ли не буксуют в липкой rря-
зи, натужно ревя моторами.
Сотни километров подобны 

дороr уже проложены в ряде

районов Украины, а также

в Целинном крае. Их эксплуа-
тация в течение нескольких

лет подтвердила, что надо ши-

роко развернуть строительство

дороr, покрытых обработан-
ным [рунтом.

Инженер Л. ЛИФШИЦ
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ФиrУРЬI ЛИССАЖУ

Е сть замечательные кривые которые описывает точ-

ка под одновременным воздействием двух взаu,,'vl-

но-перпендикулярных переменных СUЛ. Под влияни-

ем этих сил точка приходит в 2армоническое колеба-

тельное движение и описывает так называемые

фU2УРЫ Лиссажу (их называют так по имени француз-
СК020 учеНО201 который первый обнаружил это ЯВ-

ление).
Фи2урами Лиссажу в технике широко пользуются

'для измерения частоты колебаний. Это очень на2ляд-

ный и довольно точный Jц,етод. ФИ2УРЫ Лuссажу
можно наблюдать на экране элеКТРОНН020 осцилло-

2рафа. для этой цели на е20 пластины 20ризонталь-
Н020 отклонения луча подают переменное напряже-

ние, частота колебания КОТОРО20 известна, а на пла-

стины вертикаЛЬН020 отклонения - напряжение не-

известной частоты, которую хотят измерить. Если из-

меряемая и эталонная частоты находятся в кратном
соотношении (HaпpUMepl 1/2, 2/з, 5/з и Т. д.), то луч

на экране ОСЦИЛЛО2рафа вычертит фи2УРУ Лис-

сажу. По этой фИёуре можно точно сказать, во

сколько раз измеряемая частота выше или ниже

эталонной.

При точном кратном соотношении частот фИ2ура
Лис.сажу на экране осциЛЛО2рафа неподвижна а при

небольшом расхождении частот она «бе2ает» ВОКРУ2

своей оси. И чем больше расхождение частот, тем

больше скорость вращения фИ2УРЫ. По количеству

оборотов Фи2УРЫ тоже можно высчитать частоту из-

меряемых КfJлебаний.

Но фи2УРЫ Лиссажу можно воспроизвести не толь-

ко на экране ОСЦИЛЛО2рафа. Вот небольшой прибор
для этой цели.
Полоску листовой латуни или фосфористои брон-

зы ИЗО2ните пЛОСК02убцамu так, чтобы обе ее пло-

скости были точно взаимно-nерпендикулярны друс
дРУ2У.
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Оnин из кончиков полоски UЗО2ните под У?А0..«

9fP, заКРУ2лите надфилем u окрасьте белой краской.

Укрепите на подставке черный экран u зажмите в нем

пРИ20товленную .полоску. Прибор 20ТОВ.

Если теперь ОТКЛОНИ7Ь полоску 07 неuтраЛЬНО20
положения «х-х» под У2ЛОМ в 450 и отпустить, поло-

ска придет в колебаlельное движение, а белая точка

на темном фоне начнет описывать T!j или иную зату-

хающую ФU2УРУ Лиссажу.
Подбирая опытным путем длину" 81 вы сможете

увидеть разные фИ2УРЫ Лиссажу.

ЦВЕтаекап

А. НАУМОВ

Своеобразным цветоскоnом MO>heT стать стеклянная трубка
(диаметром 20-30 мм, длиной 200-250 мм), если ее запол-

нить водой, разбавленной несколькими каплями молока или

лучше канифолью, разведенной в спирте (вода станет беловато-

мутной),
Закройте трубку с обоих концов п.dксиrласовыми кружочка-

ми. А чтобы из нее не вытекала вl>да, кружочки по краям

промажьте замазкой и укрепите >hестяными трубочками (см. ри-

сунок на вклал е IX). Сбоку в трубке сделайте отвеРС1ие для

заполнения водой С одноrо КОНUЗ вставьте друrую трубку

с вмонтированной в нее лампочкой от KapMaHHoro фонаря. При-

бор зажмите в штатив и ззжrите лампочку.

Как ни странно, но, rлядя с торца трубки, вы увилит жид-

кость розоватой, а сбоку - rолубой.
Объясняется это явление raK: белый свет, исходящий от лам-

почки, преломляясь в воде, распадается на разные цвета и рас-

сеивается. ВстречаЮUlиеся в воде частички взвеси еше более

усиливают это рассеивание, причем короткие световые волны

(синяя часть спектра) рассеиваются значительно сильнее длин-

ных. Красные лучи проходят почти напрямик Поэтому прошед-

ший через жидкость свет вы видите розовым Поскольку же

синие, сталкиваясь С молекулами воды и частичками взвеси, рас-

сеиваются во все стороны, то сбоку вы видите трубку rолубой

Промежуточные тона, рассеиваясь, только емяrчают выходя..

Нlие наружу крайние части спектра.

Подобное явление мы наблюдаем, коrда лучи солнца прохо-

дят через земную атмосферу Небо кажется нам rолубым Korna

rолубые и синие лучи рассеиваются, сталкиваясь с молекулами

воздуха и мельчайшими частичками пыли, содержашейся в воз-

д)хе.
Около rоризонта СОЛНU кажется красным потому, что свет

от Hero доходит до нашеrо rлаза, пройдя большой путь через

воздух и растеряв часть синих и rол}бых лучей.
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радисты обпасти """ красных
яранr Чукотки.

'"

it

Пр р. построенныА IOнымиконструкторами araдaHa" по-зволяет
следить за работойсердца 80 время операции ипри 'диаrностичееких осмотрахesoльноro

I

,

,t"

.

'"

Искатель повреждений элеК-
тромаrистрапеА на судах, соз-
данный членами радиоэпектро-
техничеекоrо кружка. понравип-
ея взрослым эпектрикам и
они приняли ero в аксппуата-
ЦНЮ
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Оплеточный станон ДЛА вос-
становления обмотки электро-
провода - работа радиоэлектро-
техничесноrо кружка областной
станции юных техников. Для
айонов Севера это очень нуж-

......

!o o 
Tpl

НЫЙ станок. Ведь обычно из
этих районов повре.жденным
провод для восстановления от-

правляют в центральные райо-
ны страны.
ВОТ развернутая схема до-

вольно npocToro и точноrо "з-
мерительноrо моста юноrо ра-

4 «IOHblA техник» N2 9

IIllET . ,
n,t ()Н tI)  "-Я '
IJnY"JIET 4  

диолюбителя, nocTpoeHHoro тан-

же на Маrадансной станции
юных техников Этот прибор по-

зволяет с довольно большой

точностью измерять сопротив-

ления и емности.

-
....

.

.....

.

.....

Напряжение на измеритель-
н-ы ймост подается от специэль-
Horo reHepaTopa звуновой час-

тоты.

Переменным сопротивлением
достиrается полное прекраще.
H;.te прослуша.ния звуновоrо
сиrнала или ero ослабление.
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Наш корреспондент обратился к известному совет-

скому ученому члену-корреспонденту Академии наук
СССР В. л. rинзбурrу с рядом вопросов.

Ka oeзначение имеет использование летающих ла-

со[ а/nорий и "осм,ичес,,"х "Оf.йБАей для изучения "ос-
м,ичес"их лучей?

Физикам, З8нимающимся проблемой космическоrо излучения,
спутники и космические корабли дали ВОЗМQtЖность вести иссле-

дования непосредственно в космосе. Ведь космическое излучение,

зареrИСТРНl'ованное на Земле, - это лучи «BToporo поколения».

rде же, спросите вы, их «родители»? Там, в rлубинах космоса,
зз rраницей земной атмосферы. Входя в атмосферу, эти частицы

сталкиваются с ядрами атомов, входящих в состав воздуха, и

а' -*ч:.>" превращаются в новые (вто-
ричные) лучи. Наблюдению З3

космическими лучами препят-
ствует не только земная атмо-,

 ,

{j



сфера, но и маrнитное поле Земли. Земля - это rиrантски.й Mar-

Мит. СИ.,'!О8ые линии маrнитноrо поля окружают земной шар.

Заряженные частицы, идущие из космоса, встречают это маrнит-
ное иоле. Не так-то просто частице прорват сячерез «маrнитную
блокаду», сделать это под силу лишь зарядам с достаточно
большой энерrией; причем степень «везения» опреде.,1Яется... reo-

rрафической широтой. дело в том, что очень большую роль иr-

рают направления движения частицы и СИJIОВЫХ .1IИНИЙ маrнит-
Horo поля Земли. Если эти направления взаимно-пе,рпендику-
лярны, то частице не удается «пересечь» СИJlовые линии. Сила
«маrнитной блокады» такова, что ома попросту отклоиит и «за-

вернет» частицу. Если же направления силовых линий и ско-

рость частицы совпадут, то частице «повезет» - она сможет

пройти маrнитное поле Земли. Таким образом, получается, что

леrче Bcero частицам попасть на Землю возле полюсов, а труд-
нее Bcero у экватора.

Итак, для изучения пеРВИЧI:lЫХ космических лучей нужно ра-
ботать на больших высотах и учитывать rеоrрафическое поло-

жение места наблюдения. С этой целью широко применяются
шары-зонды, способные поднимать соответствующую аппаратуру
для изучения космических лучей на высоту 30-40 км над уров-

нем моря, а также ракеты, поднимающиеся на 100-200 км.

И тем не менее Bcero этоrо было недостаточно. Искусственные
спутники и космические корабли позволили решить задачу.

Из чеzо состоят КОС.JНuч,ес"ие частицы?
В основном это ядра водорода (90% всех космических частиц).

Примерно 90/0 приходится на долю а-частиц, то есть ядер
rелия. Все это сравнительно леrкие ядра элементов, которые,
как известно, раСПОЛО}l{ены в начале периодической системы

Менделеева. Зато оставшийся 1% - ядра более тяжелых эле-

ментов, вплоть до железа.

Что является источни"о.м излучения "ос.мич,еС'I'их

лучей?
На этот вопрос сейчас ответить не так-то л rко Проблема

происхождения космических лучей еше окончательно не решена.

PaK TЫ,спутники и космические корабли помоrают нам решить

этот вопрос.

Так, например, приборы для реrистрации космическоrо излу-

чения, установленные на < луннике», обнаружили целый ливень

довольно тяжелых ядер железа. Ливень ядер - явление не

совсем обычное. Но самое интересное заключается в том, что

по времени этот ливень совпал со вспышкой радиоизлучения
на Солнце.
Это и ряд друrих факторов приводит нас к мысли, что одним

из источников излучения космиuеских частии является Солнце.

KOlt:ue наиболее интересные о"""рьtmия была сделаны,
с nО.JНОЩЬЮ сtl3mнuк,ов?

Бе ус.ловно, обнаружение поясов рад»аuии BOKpyr Земли.
ПРиборы спутников обнаружили, что BOKpyr Земли на раССТQЯ-

нии от 500 до I 500 I(М находится первый, или вну-рремний, пояс

радиации. Оказалось, что в нем сушествую"Р частицы довольно
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высоких знерrий. Это протоны с энер-
rией в среднем в 100 млн электроно-
вольт. Проникающее излучение этих

протонов может пройти через стальную
броню толщиной в 1 см и, естественно,

представляет опасность для астронавтов.

Поэтому необходимо позаботиться о
) биолоrичес-кой защите или о том, чтобы..

, как можно быстрее проскочить этот пояс.
:...

А еамое лучшее - вообще миновать ero.

Интересно также заметить, что внутренний пояс не симметр-и-
чен В восточном полушарии он начинается на высоте 1 500 км,
а над Америкой Bcero в 500 км Кроме Toro, установлено, что
из пояса как бы свешиваются радиационные «языки» длиной
В сотни километров.

Второй, или внешний, пояс радиации Земли начинается на

высоте 20 тыс. км. Он имеет во MHoro раз большую интенсив-

ность космическоrо излучения, нежели внутренний, но, с друrой
стороны, пронмкающая способнесть излучения BepXHero пояса
оказалась весьма незначительной. Так, З-миллиметровая алюми-

ниевая оболочка контейнера поrлощает 99% полноrо излучения.
Это происходит потому, что электроны во внешнем поясе имеют

сравнительно небол,ьшую энерrию - порядка 10 тыс. электроно-
вольт.

В результате чеzо возн" .лирадиационные пояса?
Накопленные материалы исследований позволяют утверждать,

что в этом «виновато» маrнитное поле Земли. Нейтроны, воз-

никающие в верхних слоях зеМlIОЙ атмосферы, под действием
космических лучей попадают в «маrнитный пояс» Земли. Ней-

трон
-- нейтральная по заряду частица, она не взаимодействует

с маrнитным полем. Здесь, в маrнитном поле Земли, нейтроны
распадаются Н8 протоны ВЫСОКИХ энерrий, которые об.,11адают
большой проникаЮlцей способностью и опасны для будущих
 CTpOHaBTOB. Эти протоны образуют внутренний радиаllИОННЫЙ
пояс. Внешний пояс радиации образуется потоками частиц, иду-
щими от Солнuа.

f. a"ое пР4'lтlJ,ч,ес'Кое значение имеет изучение "ос-
.мичес"N,Х лучей?

Физиков, занимающихся этими проблемами, можно в какой-то

степени сравнить со штурманами кораблей. Составляя карты
пространства с зонами опасной радиации, физики намечают
безопасные маршруты полетов в космос.

---:. .

f .
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Дальнейшие перспентивы nporpecca науни и технини

определяются в настоящий период, прежде Bcero, дости-
жениями ВЕДУЩИХ ОТРАСЛЕЙ ЕСТЕСТВОЗНАНИЯ.
Высокий уровен.. развития МАТЕМАТИКИ, ФИЗИКИ,
ХИМИИ, Биолоrии - необходимое условие подъема и

зффеНТИВНОGТИ технических, медицинених, сельс.кохоз.яй-

ственных и друrих И8VК.
Из провнта flpozpaMMb/ нпсс
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Она родилась далеко, далеко от нашей планеты. Получив
однажды сильное ускорение, она летела навстреч'у неизве-

етноети. Мимо .проносились звезды, rазовые туманности, летели
кометы... Скорость ее, этой элементарной частицы, была почти

равной скорости света.
На пути частицы оказалась наша планета. В мировом прост-

ранстве между звездами почти н-ет веществз, и частица беспре-
пятственно летела в пустоте. В атмосфере же Земли ей при-
шлось очень скоро СТОлкнуться с одним из атомов, разбив ero

на осколки. floBbIe частицы, в том числе нуклоны, пи-мезоны и

электроны, ринулись вниз, К Земле. Некоторые из них вновь

столкнулись С атомами воздуха, образовав uелую серию новых

частиц. Россыпь элементарных частиц низверrлась на Землю.

Ученые «ловят» их, чтобы лучше изучить для этоrо, в част-

ности, служит эмульсионная камера, внутри которой помешены

несколько слоев ядерной фотоэмульсии.
Фотопленку видел каждый. Это полоска прозрачной пласrмас-

сы, на которую нанесен слой фотоэмульсии. Толщина слоя

10 микрон
-- одна тысячная миллиметра

для улавливания же космических частиц, для реrистрации

частиц, которые образуются при раскалывании ядер атомов ат-

мосферы, ученые-физики применяют ЭМУЛl:СИЮ толшиной при-
близительно 400 микрон Такой толстый слой эмульсии до-
статочно прочен и не нуждается в целлулоидной подложке.

ЭТУ эмульсию называют ядерной
Быстрые заряженные частицы, проходSI через кристалл 

бромистоrо серебра, взаимодействуют с ero кристаллическои

решеткой. Если проявить фотопленку, то под микроскопом
можно проследить путь частицы по отдельным редким зернам
В эмульсии, однако, всеrда присутствуют зерна вуали, сре.:J,И ко-

торых след заряженной цастицы леrко теряется. Поэтому
в эмульсию вводят значительно большее количество бромистоrо
серебра, чем в обычную (на каждые 100 r современной ядерной
фотоэмульсии приходится приблизительно 84 r бромистоrо
серебра). Это увеличивает число зерен на пути частицы, и след

ее леrк выделяется.

Но вернемся к частице, прилетевшей к нам из космоса По-

смотрим, какой след она octaBl-fла в' ЭМVЛЬСИИ дЛЯ 3Toro ядер-
ную фотоэмульсию надо проявить. Метод проявления ее не-
сколько отличается от Toro. которым пользvются фотолюбители,

Известно, что в мокрый змvльеион.ный слой проявител.ь впи-

тывается быстрее, чем в сухой. Поэтому змульсию предвари-
тельно размачивают в чистпй пиrтиллирnванной воле около I ча

са. Только потом ее помешают в проявитrль
- сначала в XOJ{O.l

ный: при температуре  -БОС

воздействие ero на эмульсию не-
-- --....,.. ,'ч;>"'

значительно Эмульсия лежит
в проявителе 1 час -  Toro BP "



мени достаточно, чтобы она насквозь пропиталась. Потом темпе 

ратуру эмульсии повышают дО 24
0

С. ДЛЯ этоrо ее переносят
в термостат, наrретый до нужной температуры. После 40-мииут-
Horo пребывания в tepNom-ате слой проявляется полностью

в нем появляется изображение след.ов, которые оставили яд р-

ны@ ча€тицы.

Теперь проuесс проявления H ДOоста.ноиить, иначе будет об-

разовываться I устая вуаль. Эмульсию поrружают в f)aCTBop,

который содержит HeMHoro кислоты Проявитель сразу нейтра-

лизуется и прекращает с,вое действие. Затем эмульсию промы-
вают в течение часа. В 100 r ядерной эмульсии было 84 r бро-
мистоrо серебра. На получение же изображения

- следа ча-

стицы - серебра требуечся совсем HeMHoro. Поэтому процесс
фиксирования, то есть удаления большоrо количества «лишнеrо»

бромистоrо серебра, занимает ыесколько часов.

В результате фиксирования эмульсия делается столь прозрач-

ной, что ее можно просматривать под микроскопом. После фР'.к-
CJiрования пленку окончательно промывают, высушивают и на-

клепва на сте.кло.

Картину распада ядерных частиц, зафиксированную на фо-
тоэмульсии, физики называют «звездой» (см. рис.). Частицы"
словно лучи, разлетаются из точки столкновения. Четкую карти-

ну распада затуманивают электроны и друrие посторонние час-

тицы, входящие в состав атомов атмосферы. Это затуманивание
называют «фоном». Чтобы уменьшить ero, ядерную эмульсию,.

предназначенную для изучения космических лучей, поднимаЮ1r

на высоту 20 км И выше. Там меньше плоrность атмосферы И"

следовательно, меньше «фоновых» частиц. Лучше Bcero помещать

эмульсию в ракеты, в космические корабли. Первый такой ко--

рабль, вернувшийся на Землю, имел на борту эмульсионную

камеру. Во время ero движения по орбите фотоэмульсия была

облучена I<осмическими частицами.

Изучение Ifосмических лучей
- ча,СТИЦ, в состав которых вхо-

дят ядра элементов, элементарные частицы и rамма-лучи, ведет-

ся давно. Однако чаСТИlIЫ из мировоrо пространства поступают
к нам Нереrулярно. А встречи с частицами, иесушими большую
энерrию, совсем редки.

На помощь ученым-физикам, изучающим тайны микромира,
пришла техника В современных ускорителях

- циклотронах,

бетатронах, фазотронах и т. д. - элементарные частицы обре-
тают еrромную энерrию, и с помощью ядерной Фотоэмульоии
в лабораториях изучают их взаимодействие. Один из самых

мо ых в мире ускорителей ядерных частиц - синхрофазо-
трон сооружен в подмосковном rороде Дубне. Он принадлежит
Объед ненн му институту ядерных исследований.

Существование мезона - элементар-

ной частиuы с массой в 200-300 раз

бо е
u

ч 1асса электрона,
- было

tеоретически предсказа оеше в 1935 ro-

ду. т делаJ1 японский фИЗИК-Тfоретик
Юкава. В 19'47 rолу физики Пе.ркинс и

Оккиа..'1ИНИ нашли следы этой чаСТИlIЫ

в ФОТОЭМУЛJ>СИИ. оБJlученной космически-

MIf' лучами.
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Частица, обнаруженная в 1947 rоду, получила название пи-
мезона Позднее было установлено, что пи-мезоны MoryT БЫТh

+ -

положительными (1t -мезоны), отрицательными (1С -мезОНЫ)J
и нейтральными (1С-мезоны).

В [948 и 1949 rодах были обнаружены новые мезоны -- К--
+

мезон и К -мезон, Еще позднее, в 1953 rоду, rруппа итальян-
ских физиков наблюдала частицу, которая получила названир

+
сиrма-плюс-rиперон ( -rиперон).
На фото, вклеенном в ц етнуювкладку X-XI, показан рас-

'1ад частицы, родственной  -rиперону: нейтральноrо ЛU rипе-

рона (лямбда-ноль-rиперон). В результате ее распада образу-
+

ются протон (р ) и пи-минус-мезон.

Одним из самых удивительных отgрытий ученых было откры-
тие антиматерии. Физики-теоретики давно преДСК8зывали суще-
ствование античастиц. Физики-экспариментаторы упорно искали

их, но только в 1955 rоду итальянский ученый Амальди в эмуль-

сии, облученной космическими лучами, обнаружил 2 звезды (см.
рис.), которые связывал странный черный луч (АВ). По вн ш-

нему виду звезды В можно было предполаrать, что след АВ

оставлен античастицей
- возможно, антипротоном. Но след

был слишком коротким, и тщательный анализ не удалось про..
вести. Все же нескОЛько позже, осенью 1955 rода, американские

физики друrим методом открыли антипротон. В 1956 r""ОДУ был

откры r и антинейтрон. Олнако антиrипероны долrое время

открыть не удавалось.

Только в 1958 rоду ученые Бальдо-rеолин и Проувс впервые
обнаружили. анти-лямбда-rиперон (ЛО-rиперон) в эмульсии,

облученной ни-мезонами.

В марте 1960 rода из Объединенноrо института ядерных ис-

следований в Дубпе поступило сообщение об откр.ытии в про-
пановой ПУЗЫРЬКОВflЙ камере новой античастицы - анти-сиrма-

минус-rиперона
- -.Подробно об открытии этой частицы рас.

сказывалось в ЮТе .N2 7 за 1960 rод.

Вскоре после открытия в Дубне rруппе итальянских физиков
-+

удалось обнаружить анти-сиrма-плюс-rиперон ( ) в эмуль-
сии, облученной антипротонами.
Ученые-физики ищут новые частицы, изучают их с.;rроение,

открывают законы, по которым ПРОИGХОДЯТ распады Ч ТИЦ.

Ядерная ФОТОЭМУЛЪСI 1'1 - их неЗ8менимый помощник, ПОДНlt.
мающий завесу над тайнами микромира.
На анализ СQбы ий, заФ'ИКG,.u ованных в эмульсии, приходится

за? ачиватьMHQТO времени. ееич сразра отаны автоматические

устР<.'ЛiС1'ва, ко ары позволят в нес.кс>л'ЬК раз корит.ь проведе-

иие анали а езд» и ускорить н тyfIлене науки на СОКрО-

в.ениые т
u

Н : .
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Ha l1ItЫЙсотрудник
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Обv,едuнен,,-,{)Ц) института
ядерных uсtледованufl 8 Jlj6нe
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Уральский завод тяжеЛ020 ма-

шиностроения называют

«отцом заводов». Он снабжает

предприятия МОЩНЬLми nрес-

сами, OZpOMHblMU станками,

nрокатными станами и дРУ2им

крупным оборудованием. Не-

давно этот завод построил но-

вый оzромный стан для холод-

ной прокатки ТОНК020 стально-

20 листа и жести - стан

«1200». Он са.л-tыЙ скоростной в
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Союзе, самый производитель-
ный из работающих в настоя-

щее время.

В стан подается стальная по-

лоса толщиной от 1J8 до 3 мм,

а выходит толщиной 01 0,18 до

0,5 мм. Она проходит 5 клетей,
в "аждой из них попадает меж-

ду парой валков и nрокаты-
вае1'СЯ ими, становясь все

тоньше и тоньше. Последнюю
клеть полоса проходит с 02-

ромной скоростью - 35 м в

секунду' До сих t'lOP подобные

станы моzли npoKarblBaTb тон-

кий лист со скоростью не более

18 ом в секунду. Новый стан

будет выпускать в еод столько

жести, что ее хватит для nро-

изводства 2 млрд. консервных
банок.

Стан оборудован комnлексо.м
новейших приборов, которые
позволяют полностью механи-

зировать все основные и всno-

.моzательные операции и вести

процесс прокатки автоматичес-

ки. Контрольные приборы из-

меряют толщину листа и nod-

держивают нцжную е20 тол-

щину. Выходя из 3Т020 стана,

стальная полоса не разрезает-

ся на отдельные куски, а сма-

тывается в рулон. 31'0 тоже

дает большие nреИJrtущества-

ведь после прокатки стальные

листы оrжиlают в nечах,
и

теперь, К02да стаЛЬJlая лента
смотана в компактный рулоtt,

потребуются печи меньшей

площади.

)
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Вряд ли кто нибудь из вас

сумеет сразу расшифровать
это kазвание «АНС» - началь-

ные букв.ы и,м,eHи отчества u

фамилии великоzо русскоео

ко,м,позитора Александра Ни-
колаевича Скрябина. В ezo

честь названа совершенно НК-

обычная электрическая машu-

Ha которую изобрел Е. А. Мур-
зин. С ее пО tОЩЬЮкомпозито-

ры с,м,ОёУТ создавать музыку

из комбинации 576 чистых то-

нов.

Что такое чистыlй тон и как

f)H звучит?
Для примера возьмем арфу.

Если коснуться одной ее стру-
HЫ мы услышим один звук.
Этот ЗВУКI В свою очередь,
состоит из нескольких отдель-

kblX звуков, создающихся ко-

лебанием различных участков

струны по всей ее длине. Они

называются чисты,м,и тона,м,и.

В разных ,м,узыкальных инстру-

ментах число их бывает раз-

ным.

Чистые тона, образно 20ВО-

ря, можно назвать ато.мами

звуков. Из них состоят все

звуки: ,м,узыка, журчание ру-

чья, удар молотка или взрыв.

Значит если U1ttBTb большое

количество записанных чистых

тонов, то МОЖНО созэавать мно-

еие незнако,м,ые инеобычные

звучания. На это,м, nринциnе

и OCHObal-tО действие «Ане».

Внутри машины имеется не-

сколько КРУ2ЛЫХ nрозрачных

дисков, На них нанесены ли-

нии, расположенные замкнуты-

'м'и концентрическими круеа,м,и.

Это светозапu.сь чистых тонов.

На всех дисках их 576 - от

саМОёО. низкоzо до са,м,ОёО ВЫ-

СОК020 тона. Если nроnустить

через узкие щели свет, то каж-

дая звуковая дорожка отбро-
сит тень. Она попадет на фо-

тоэлементbt, которые nревратят
световые колебанlt'я в звуко-
вые.

Нажатuе,м, кнопки диски nри-
водятся во вращенu.R. Если те-

перь nрепуетить через диски

cBeT
I

то чистые тон.а., заnисан-

I e.,te на дисках зtЮвучат все

в,м,есте, и МЫ услышим беспо-

рядочный шум. Стоит вставить

в ,м,ашину стекло покрытое не-

nрозрачной краской как шум

немедленно nрекратитея, не-

смотря на TO что диски про-
долж.а,ют вращаться. Неnро-
зрачное стекло преzрадило
путь свету к Фотоэле,м,ента,м,.
Но вот ко,м,позитор процара-

пал на краске тонкую линию,

u сразу стало слышным звуча-

ние одНОёО тона. Пото,м, он

сделал еще несколько царапин

и значков на стекле. Машина

зазвучала красивым аккор-

дом. е по,м,ощью несЛОЖН020

nрисnосоБЛВkия композитор по-

лучил возможность сосrавлять

комбинаl{иu звучания из боль-

шоzо количества чистых тонов.

Нанося на стекло новые раз-

личные знаки, он как бы «ри-

совал» музыку.

Мцзыкальный аппарат
«Ане» таит 6 себе замРчатель-

ные возможности для созда-
ния ори?uнальной музыки кра-
CUBOZO и необычноzо звучания.

л

 .

....,,-.::..;..

 "<   "<  : +v.' .,.'

,-,.,.
.......\:>

\. r: I ;'111
1.1

.

""","". .,::-_....

"....-.
 '.'

"':.
..

Х:.
.
::1

"'! : 



 .
. 

'.
'.

'"
'.,:

.

,'.'i"'...; ,.-:.

."'

. :., :i/::": ' :\':":::.;; ;:;. );.:" ;:,. : '."  >;-;
'., .".".. .

.' ..ох"::.......'
..

:".

.... '$о
.,

.:'i.', ''':: :
.'

." .::.-:-
...... ..'t

'.,
о  :'":'-:'''''.,

::.:,., ., *
'.'

.

&.
.

'.'

} i>', ,"
":-:'

'Л. '

'

'''.

.....:..

':...  :.
0.0.

 :. '.,  :::.

ЛЮб ТЕЛ

НОК
КИЕ

ЕРЫ

Как интересно самому сде-
лать фильм! Наша промышлен-
ность иЗ20товляет для кинолю-
бителей различные киноаппа-
риты.
Вот перед нами киноаппарат

«Нева». Он может снимать со

СКО1JОСТЬЮ 8J 24
J 48 кадров в

 .',
.

ceKYHдy и отдельные кадры,
как обычный фотоаппара 
Размер кадра 3 55x4 9 м.М.

Объектив у «Невы» имеет фо-
кусное расстояние 12 5 мм u

относительное отверстие 1: 1 9.
Он снабжен оптической насад-
кой-визиром изменяющим поле

зрения. диоптрия окуляра на-

водится по 2лазу.

дРУ20Й новый любительский

киноаппарат «Экран»
удивляет своим маленьким

размером. Он снимает на

8-миллиметровую пленку со

скоростью 8 10 16 32 и 48

кадров в секунду. Объектив
е20 имеет фокусное расстояние
12 5 мм и относительное ОТ-

верстие 1: 2.8. Весит ЭТ01

аппарат все20 600 2.

КРИСТ Л.л. ..

Замечательный подарок
зеркальныii малоформатный
фотоаппарат «Кристалл-2»-
скоро получат наши фОТ02ра..
фы. Он меньше свое20 пред-
шественника «Кристалла»J
а поле зрения е20 шире. Но-
вый аппарат имеет зеркало

пОСТОЯНН020 визирования бла-

20даря чему очень удобно
делать наводку. Удобно u

TO что У не20 встроен-
ный фотоэлектрический экс-

понометр. «Кристаллом-2» мож"
но снимать с выдержкой от

1/2 до 1 /1 000 сек. Корпус
цельнометаллическийJ задняя
крышка сделана на шарнирах.
У аппарата автоматический
спуск и рычажный взвод.
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Коллектив KpaCH020pCK020 
механичеСК020 завода обязал.

 :. :.<.: '+
.:

, i i.,
'.

. .: : . "

.

.....

.:'  \:..
.'  .
 :',

.=':... :-".,.'
.

'-! "i.;;;:

: :: у":'
" ': : ": '"

.;;"("

.'S.:.

i:"

"

;.;.

'1'/:. ....
...

.   "'  ;:::. ..".:. :

 :i:,:'" ;

.,

 }>.
.

.;:

СЯ 8 чеСТ1) ХХ// С?Jезда
кт/ее иЗ20товuть первую пар-
тию фотоаппаратов.

УРАЛ""

Комфортабелен мотоцикл
«Урал» ИрбиТСКО20 завода
красивы е20 обтекаемые фор.
MЫ великолепна отделка.
JI машины 4-тактныи 2-цилин-
дровый дви2атель с объемо.м
цилиндров 649 куб. см. Мощ-



",ость д8U Cffе-.л"J(- 28 л. с. М0-

тоцикЛ' может свободно раз-

вивать скорость до- 95 км в час

На 100 К.М пути O}l расходует
6 л бензина. Вместе с ко..ляской

«Урал» весит 320 К2. ОН может

перевозить трех пассажиров u

255 К2 баzажа.

ИКРОСКОПИЧЕСКОЕ
НА ЭКРАНЕ
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Как было бы удобно на уро-

ке биОЛ02ии рассматривать под

.микроскопом жизнь микромира

сразу всем классом. Теперь это

стало вО.JМОЖНЫМ. Создана

специальная установка
-- теле-

визионный микропроектор. Над

окуляром оБЫЧНО20'БиОЛ02ичес-
К020 микроскопа «МБИ» мон-

тuруется передающая часть

телеустановки. Она передает
на экран все, что происходит в

поле зрения микроскопа. Если

микроскоп увеличивает от 56

,
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ao 1'350 раз, то на экране полу 
чается изображе.ние микроско-
пических существ, увеличенных

в 1350-3 200 раз. Таким об-

разом весь к Ilacc может nре-

Крl?lС1Ю наблюдать то, что вид-

но в микроскоп. УC'FaHOBKa ра-
ботает от электросети nеремен-

Н020 тока 220 в.

АВТ

СЧИТ ЕТ

АТ

ЕТАЛ

Крошечные детальки часов,
накладки для камней шайбы.

Диаметр их не более 4 мм,

а толщина всеео лишь деся-

тые доли миллиметра. десят-
ки тысяч таких деталей nро-

изводят за день на часовом

заводе. И все надо со-

считать.  томительн,ая, одно-

образная работа. Теперь ее

будут выполнять автоматы ко-

торые создал Львовский поли-

технический институт. Автомат

не только считает, но и расфа-
совывает детали в тару пар-

тиями от 100 до 2 400 штук.

Детальки засыпаются 8 ча-

шу
- бункер. стенки КОТОР020

сделаны в виде спирали,

а дно вращается. Одна за

дРУ20Й детали цепочкой под-
нимаются по этим спи-

ральным дорожкам и уходят
внутрь аппарата. Здесь их

встречает зоркий 2лаз фотоэле-
мента. Каждая деталь пересе-
кает световой луч, и возникаю-

щие при этом импульсы рееи-

СТРИРУЮ7СЯ. За минуту автомат

успевает сосчитать 1 000-1 200

деталек.
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ПРИ коммунИзме будет происходить все большее все-
стороннее сближение наций на основе полной общносТ'И
экономических, политических и духовных инт-ересов,
братской дружбы и сотрудничества.

Иа проента ЛРО2раммы НЛСС

...

ш

АБLЖНLIХ
Р>3Е"

r

ВЕСТНИНИ ДРУЖБЫ

у пионерки Хейдэ UUульц
из Эрфурта MHoro друзей.
Семь лет назад через rазе-

ту «Ди Троммель» она по-

лучила
·

адрес польской
пионерни Эльзиры; с тех

пор они часто пишут друr
друrу. У Хейдэ есть друзья
и в друrих странах мира.
Она перепдсывается с ребя-
тами из CO,BeТCKoro Союза,
Чехословакии, Венrрии,
США. Наташа из Москвы
рассназала Хейдэ о rерои-
чесной обороне Сталинrра-
да, о Зое I\осмодемьянсной.
Хейдэ получает MHoro по-

дариов от своих зарубеж-
ных друзей и сама посыла-
ет им сувениры. С прошло-
ro rода она стала членом

Нлуба международной
дружбы, ноторый образо-
вался в Эрфурте при Доме
пионеров. Недавно при клу-
бе была орrаНизована BpI-
ставна писем и подарков,
полученных ero членами. На
Международной садовой
выставке члены клуба от-

кроют свой стенд под на-
званием «ЦВf\ТЫ дружбы».
Нусты роз Пришлют ребя-
там их друзья из Шанхая,
Улан-Батора, Ленинrрада,
Тираны и друrих rородов.
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в Нлубе юных техников
в Варнов-Верфт Варне-
мюнде ребята построили
действующую модель само-
ходной баржи.
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в Нитае orpoMHbIe поля
занимают посевы риса. На
юrе страны снимают по два
урожая в rод. Но эта куль-
тура очень трудоемкая. Ей
н-еобходимо тепло и MHoro

воды. Рисовые поля цели-
ком залиты водой. Для по-

садки рисовой рассады в

Нитае применяются спе-

циальные машины. А вот

убирать урожай приходи-

"



лось вручную
- серпом

или кос-ой.
Ребят'8 из провинции Ху-

нань придумали рисоубороч-
ную машину. Посмотрите,
к-ан она облеrчает труд и

ПОВЬfIllает ero производи-
тельность! На полозьях ук-

реплены ножницы. Руноят-
ки ножниц длинные, чело-

веку не нужно наrибаться,
чтобы срезать

- вернее,

стричь
- колосья.
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На севере Иитая сеют

пшеницу, O,B< C, ячмень.

Юные умельцы и здесь

проЯ'вили изобретательность.
После обмолота зерновых
остается солома. Она очень

леrк.ая и rромоздкая при

перевозне. Чтобы оrромный
воз не рас-сыпался, ребята

т

к t1

С \-t

взяли веревки, занреп.или
их на равном расстоянии

друr от друrа палнами. По-

лучился как бы пояс воируr
воза. Стоит расцепить на-

верху две половины этоrо

пояса, и солома с машины

сама падает на землю.
'"

* * *

в rазете китайских пио-

неров «Чжунrошаоняньбао 
есть раздел «Понемноrу
о жизни... . Вот практиче-
ский совет, как чистить

рыбу. Обычно хозяйки поль

зуются ножом. Скребут ры-

бу от хвоста к rолове.

А ведь оказывается, можно

сдела-ть проще и леrче.

Нужно подержать рыбу не-

снолы{о минут в rорячей

воде. А потом тряпочкой
счистить с нее шелуху.

Шелуха сама отстает от

кожицы...

.

) I

'f","

" >!

Муравьи издавна считаются

отличными «р.абочими». Но и

среди них есть лентЯ'И. Вот, на-

пример, муравьи-«амазонки&.
В их роду давно исчезли «ра-

бочие&. Зато есть <ссолдаты&

С остро заrнутыми челюстями.

о.ни нападают на rнезда му-

равьев Apyroro вида и захва-

тывают «в плен» их личинки.

KorAa и.з этих личинок появ-

ляются муравьи, «солдаты» за-

ставляют их работать ка себя-

строить rнезд;", добывать пищу.
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...Пожарник в светлом ко-

стюме из блестящей ткани,
в маске и с кислородными
баллонами за спиной бро-
сается в oroHb.

...В Сложенные лодочкой
руки, защищенные рукави-
цами из той же ткани, льют
жидкий азот, температура
KOToporo -195,80 с.

от

, '\
-

.

.

J 1  , \

"

Что это за чудесная ткань
в которой человек не чувст-
вует ни оrня, ни КОСМИЧf\-
cKoro холода? Самая обыч-

ная, но на нее нанесе:lI тон-
кий слой металла при по-

мощи специальноrо метал-

лизационноrо аппарата. Над
изrотовлением таких тканей

работают в Московском тек-

стильном институте.
Работа

э ектродуrовоrо
распылителя ясна из схемы.
К проволокам подводится

электрический ток. В мо-
мент соприкосновения про-
волоки оплавляютсSI и меж-

ду ними возникает электри-
ческая дуrа, которая и про-

62

ч ЕСНАЯ ТКАНЬ

Схема распЫ.ltuтельной 20ловки
электр()металлиаатора: I - направ-
ляющие наконеЧ1'lикu, 2 - распы-
ливаемые проволоки-электроды,
3 - воздушное сопло, 4 - элек:-
трическая дуеа, 5 - металло-воз-

душный факел.

должает плавление металла.
Проволоки постепенно прод-
виrаются механизмом аппа-
рата, и плавление их концов
происходит непрерывно.
Расплавленный металл сду-
вается с концов проволок

потоком сжатоrо воздуха,

распыляется и наносится на

ткань.

rде найдет применение
этот новый материал?
Если на ткань предвари-

тельно положить трафарет,
то на ней образуютс,я узоры.
Это делает ее похожей на

драrоценные ткани аксамит
и зарбаф, в просторечии на-

зываемые парЧ'ой (по-пер-
СИДСRИ «парче» - «материя»).
РаСПЫЛlIЯ латунные или

цинковые проволоки, можно

создать «золотую» или «се-

ребряную» парчу. Прекрас-
ный эффект получается при
металлизации кружев.
Такая ткань идет на изrо-

товление театральных ко-

стюмов и занавесов. Ведь не

брать же напрокат в Ору-
жейной палате костюм, что-

бi>I cbIrpaTb роль царя Федо-
ра! А изrотовление настоя-

щей драrоценнои ткани

сложно и дороrо: сначала

ткут материал, переплетая
шелковые и металлические

нити, затем rотовая ткань



вышивается золотом и се-

ребром.
Но металлизация может

применяться не тольКо в де-

коративных целях (отделка

ткани, нанесение рисунка).
Она нужна и для защиты от

мarнитныХ полей, от токов

высокой частоты и некото-

рых радиоактивных излуче-

ний (а-лучей и слабых  .

лучей).
Из металлизированной

ткани можно делать аэро-

статы и палатки, автомо-

бильные брезенты и ЗОНТ.I.

Уже изrотовлены специаль-

ные костюмы для пожарных

и элеRтромонтерои. В за-

щитном стеrаиом комбинезо-

не из стекловолокнистой
ткани с металлическим по-

крытие:м: (чистый алюминий)
можно в течение нескольких

+ \J
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минут работать внутри 0-

менных и термических печей

при температуре до + 650°С.

ЧеJlовек начал осваивать кос-

мос. Костюм должен защи-

щать космонавта от жары и

холода, от вредных излуче-

ний. Очевидно, и тут найдет

применение костюм из ме-

таллизированной ткани.

В. ЛИШЕвекнй

ВМЕСТО МЕТАПЛА

Возле пробури8аеМblХ скважин

всееда МН020 труб. Трубы-
это металл. Может быть, мож-

но укреплять стенки скважи-

ны по-друеому?
В сосуд наполненный zy-

стым 2ЛllНЯНЫМ растворо«, опу-

скают электроды и пропускают

через них постоянный ток. Ча-

стицы воды в растворе, оттал-

киваясь от положительноzо за-

ряда. переносятся к отрица-

тельному, а освободившиеся

от жидкости поры заполняют-

ся твердыми чаС1'uцами ерун-

та. Вре tЯ от времени полюса

меняются. Это приводит к рав-

1Юмерномц из,м,енению структу-

ры породы. Мяекий ерунт пре-

вращается в твердый монолит.
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Если ezo вновь опустить 8 во.

ду, то теперь оН уже не раст-

воfJ'UТСЯ в неи.

Новый .метод упрочения сте-

нок скважины был опробован

.на Ромашкинско.м нефтяно}.f,
месторождении в Татарии. Для
это о была создана специаль-
ная установка. Ее основная

часть баш.м.аки-электроды,
которые опускаются в скважи-

ну вместо труб. От.небольшоео
zeHepaTopa к электродам по.

дается nо( ТОЯННblй ток. Напря-

жение невелико Bcezo 40 8,

но оно способно превратить
стенки скважины в твердую

породу.
Новый метод был испытан

на М,Н02их скважинах и дал

хорошие результаты.
Неме-

таллическое крепление стеноК

скважины даст стране оеро,м-

ную эконо.мию металла.

П.ЕФИМОВ
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Коммунистическое общество, основанное на 8ЫСОКООР-
rанизованном производстве и развитой технике, изменяет
характер труда, но не освобождает членов общества от
труда. Оно отнюдь не будет обществом анархии, безделья
и f раздности.НаЖДlD1Й будет участвовать в общественном
труде и обеспечивать непрерывный реет материальных и
духовных боrатств общества. у всех членов общества,блаrодаРR изменению характера труда и росту ero тех-
нической вооруженности, блаrодаря высокому уровню
сознатепь JОСТИ, разовьется внутренняя потребность до-
бровольно и ПО своим Склонностям трудиться для об-
щественноrо бпаrа.

Иа провнта flРО2раммы нпсс

А что СЕrодня НА УДАРНЫХ
Н )МСОМОЛЬСКИХ?

Страна )t(ивеr ожнманием большоrо историческоrо события _
партиj1ноrо съезда, rOTOBJ.1T ему достойную встречу. На

предсъездовскую трудовую вахту вместе со всем советским
народом встали молодые труженики заводов и строек, совхо-Зов и колхозов, весь мноrомиллионный ленинский комсомол.Одним ИЗ трудовых П0дарков, которые rотовят

съезду ком-
СОмольцы и молодежь, будет досрочный ввод в строй новых
ПРОИ380ДСТВ, цехов и участков. Повсюду растут сейчас стройкис rордым названием «ударная КОМСОмольская». Еще три rоданаЗ8Д их было только семь. Это были мощные доменные печи
Украин". и УРitла, скоростное строительство которых былоосуществлено посланцами комсомола меньше чем за rод.Сейчас таких строек несколько Тысячl
Почти в каждом районе и rороде нашей страны есть строй-ка, наэва'нная комсомольской. А 150 самых важных "13 нихназваны Всесоюзными ударными комсомольскими. Они соору-жаются под контролем и при активной помощи Bcero комсо-Мола. Сюда с разных к(\нцов страны едут работать по Комсо-

МОльским путевкам юноши и девушки. Молодые металлурr...Украины и машиностроители Урала, 8есорубы Сибири .... проек-ТИРОвщики Москвы стремятся быстрее и лучше выполнить за-казы для этих строек. rрузам с надписью «для ударной комсо-мольской» откры аю11
«зеленую улицу» молодые железнодо-рожники и моряки, шоферы и летчики.

Памятной вехой в истории комсомола стал XIII съезд влкем,от KOToporo ведут счет своим боевым делам коллективы моло-ДЫХ строителей. На съезде по предложению Центральноrо Ко-Митета паРТИJII комсомол решил направить на СТРОj,lfтеЛЬСТ80 неменее Миллиона юноше и девушек, своих лучших ВОспитан-ников. С теПЛblМИ с"овами отечеекоrо напутствия t< посланцамкомсомола обратился в своей речи на комсомольском съезде
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с rOpHoro Алтая приехаn на стройку 6apHaynbcHoro завода
искус:ственноrо волоина Саша rлушков. о красавце заводе ему
рассказала сестра - плиточница завода.
И вот уже третий roA трудится Александр на первом участке

треста с<Востоктехмонтаж& 8 бриrаде Александра Арцемовича.
Молодоrо монтажника здесь знают как nepeAoBoro рабочеrо и
Xopowero товарища.

Н а с н и м к е: Александр rпYWK08 стыкует трубы

о сЮный техник» .м g 66



Н. с. Хрущев, пожелав им твердости, мужества в борьбе
с природой, успехов в создании новых мощных центров социа-

листической индустрии.

Молодые патриоты, пришедшие на стройки страны по зову

партии, крепко держат свое слово. За последнее время на

Всесоюзных ударных комсомольских стройках введены в дей,.
ствие около 200 крупных промышленных объектов. Уже дают
металл 36 доменных и мартеновских печей, идет прокат из

28 прокатны x цехов
и станов, пересекли страну 5 тысяч кило-

метров rазо- и неф rепроводов, 9 тысяч километров новых и

электриф....цированных железных Aopor, 2 тысячи километров

линий выссковольтных электропередач. Мноrие из этих строек

сданы в эксплуатацию в невиданно короткие сроки.

Откроем «золотую книrу» комсомола - «Летопись трудовых

подвиrов комсомола в семилетке». Вот ее первые страницы:
«...Коллектив треста «Ждановметаллурrстрой» Сталинской об-

ласти осуществил скоростное строительство листопрокатноrо
стана «1700» Ждановскоrо металлурrическоrо завода... Прокат-
ный стан сооружен за 15 месяцев вместо 23 по плану. Моло-

дые строители систематически перевыполняли установленные

нормы и сменные задания на всех учаСТkах строительства, пять

раз завоевывали переходящее Красное знамя ЦК ВЛКСМ.

...Коллектив треста «Криворожаrлострой» Днепропетровской
области осуществил скоростное строительство Южноrо ropHo-
обоrатительноrо комбината N2 2... Комбинат сооружен за 18 ме-

сяцев вместо 30 по плану.

...Кременчуrская rэс, объявленная Всесоюзной ударной ком-
сомольской стройкой, дала промышленный ток на два roAa

раньше установленноrо срока. Здесь был впервые в стране
применен открытый способ монтажа rидроаrреrilТОВ.

...HoBaft технолоrическая линия Волковысскоrо цементноrо
завода в Белоруссии сдана в эксплуатацию на три месяца

раньше срока...» (
За этими скупыми фразами - rероический трудовой подвиr

комсомольцев и молодежи tia новостройках семилетки, их неус-
танная борьба за выиrрыш суток, часов, минут...

На ударных комсомольских стройках не ТОЛЬКО растут новые

предприятия, прокладываются транспортные артерии, возникают

новые rорода. Здесь воспитываютс", проходят настоящую TPt-
довую закалку люди, которым жить и творить в коммунизме.

Сотни тысяч молодых добровольцев влились в ряды великой

армии строителей, стали боевыми, кадровыми частями этой ар-

мии. Смыслом жизнч для них стало созидание Hosoro на на-

шей земле. В блаrородной, самой мирной профессии строителSl
они нашли свое высокое призвание. Это они, строители, зажи-
rают оrчи большой жизни в rлухих районах страны, это они

воплощают в металле и бетоне величественную мечту Ильича
об электрификации всей России, прокпадывают маrистрали, воз-

водят ropoAa, заводы, шахты, это под их руками расцветают

пустыни, ПОЛУЧИDшие долrожданную 80ДУ, появляются новые

моря, меняется IcapTa нашей Родины.

По комсомольской путевке пришел с первыми строителями
на сооружение Качканарскоrо rорноо60rатительноrо комбината
в Свердловекой области двадцатилетний паренек Иван ЛОЖКQ
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Трудно прИШ'nось сначала. Не сразу давалась специальность,

нелеrl<О было обживаться на пустом месте. Но молодость и

упорство победили. Прошли четыре трудовых roAa. Освоены

четыре профессии бетонщика, арматурщика, сле.саря, токаря.

Бр.иrадир лучшей комсомольско-молодежной бриrады Иван

Ложко наЗhачен недавно начальником paCTBopHOC узла.

По призыву комсомола пять лет назад поехаnа в Сибирь на

строительство железных Aopor Ольrа Билорусс. В строительно-
монтажном поезде N2 232 треста «Омсt<трансстрой» она получи-

ла специальность шту.катура, а через roA стала вожаком КОМСО-

мольско-молодежной бриrады. Дружные подобра'1ИСЬ девчата

в ее бриrа.це. Быть I'\ервыми
- их девиз. Сейчас коллективу

присвоено звание бриrады коммун.истическоrо труда. Ольrа Би-

лорусс закончила вечернее отделение OMcKoro строительноrо

техникума, стала мастером. Она избрана депутатом OMCKoro

ropOAcKoro Совета депутатов трудящихся, наrраждена орденом

Ленина.
Таких - тысячи. Эти простые, замечательные юноши и де-

вушки идут в I(ОММУНИЭМ С napaAHoro подъезда. Их целеустрем-

ленная, наполненная романтикой творческих (10ИСКОВ и rероиз-

ма жизнь достойна, чтобы служить образцом для подражания.

Сейчас каждый день приносит радостные известия о новых

и новых трудовых победах строителей в честь съезда партии.

Принятые на Х пленуме ЦК ВЛКСМ обязательства комсомола-

ко дню открытия съезда ввести в деЙСТЕие не менее 47 про-

изводствен-ных объектов - выполняются успешно. На 12 из этих

объектов уже полностью заверше'ны все строительные
и мон-

тажные работы, а девять уже дали стране первую продукцию.

Напряженные дни наступили на строительстве всех подшеф-

ных комсомолу объектов. В этот решающий предпусковой пе-

риод ведется счет каждой минуте. rотовятся к сдаче мощные

прокатные
cTat;... Челябинскоrо и Череповецкоrо металлурrиче-

ских заводов, химические производства в Сталиноrорске и Са-

ратове, мощные цементные печи Axah-rарана, Искити'ма. Пол-

ным ходом ведется монтаж первенца Братской rэс - турбины
N2 1 и десятков друrих объектов.

Свой труд в строительство ударных комсомольских объектов

вложипи миллионы юношей и девушек
- молодых машинострои-

телей, проеКТИРОВЩИКО8, транспортников... Они уверены: 47 ком-

сомольских объектов промышленности и транспорта ко дню от-

крытия XXII съезда КПСС будут в строю действующихl

В. ТЮРИН,

работник J.K влкем

J Задача

'- i) Внутренний u внешний диа-

метры рулона ма2нитофонной
ленты соответственно равны:
п=53 мм и d=18 мм. Найди-

те длину ленты если толщина

e h=Oll ММ.

D
\

6* 67



(СМ. 2-ю стр. обложкu)

Прежде чем приступитоЬ к ра-

диофикации шкопы, вы .допж-
НЫ ответ"ть на несколько воп-

росов:
t. Какие noмещеииSl вы со-

6ираетесь радиоФИцироват,,!
Какова их ппоща-ды 

1. rде 6удет установлен ра-
диоузепl

t. В вашей школе, очевидно,
есть классные комнаты, каби-

неты, кори 10РЫ, аКТОВ IЙ и

спорт-ивный залы. Поэтому
надо сразу решить, какие по-

мещения .вы собираетесь ра-
диoфициpoBaTь: все или только
часть. От этоrо зависит ко-
личество трансляционных то-
чек - rромкоr080рителей, их

мощность Чем больше поме-

щение, тем большей мощности
rромкоrоворитель должен быть
в нем установлен, чтобы обе-
спечить нормальный уровень
rромкости. Приближенно мощ-
ность rромкоrоворителя можно
подсчитать по следующей

S
формуле: р=

100
' rде Р -

мощность rромкоrоворителя
в ваттах, S -

площадь поме-
щения в квадратных метрах.
Расчетная мощность должна

быть окруrлена до ближайшей
по шкале номинальной вели-
чины - мощности 0,25, 0,5,
1, 3, 5 или 10 ВТ.

rромкоrоворители должны

устанавливаться так, чтобы

звуковая энерrия в помещении

распределялась равномерно.
Это сравнительно леrко по-

лучается в квадратных поме-

щениях В длинных же поме-

щениях выrоднее устанавли-
вать рупорные rpoMKoroBop I-
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3. Из ка ихпомещениJl будут
транспироватьсSl радиопере-
дачи!.

4. длSl какой цепи вы строи-
те радиоузеп!

Это С80ео6разные. техниче-

ские успови. на работу по ра-

диофикации.

тели. Хоре>ший звук можно

получить от нескольких диф-
фузорных rРОМКОfоворителей,
установленных вдоль стены

через равные промежутки.
Устанавливать их надо таким

образом, чтобы они озвуtfнва-
ли квадраты со сторонами,

равными ширине помещения.

Необходимое количество rpoM-

коrоворителей (n) можно под-

I
считать по формуле: n =- I

а

rде 1 - длина, а - ширина
помещения.

При подсчете мощности
каЖДОfО rромкоrоворителя в

формулу подставляется пло-
щадь не Bcero помещения,
а плошадь условноrо квадра-
та, который rромкоrоворитель
«обслуживает».

Как видите, без рулетки вам
не обойтись. Соста.вые в мас-
штабе план каждоrо этажа
школы. Он вам понадобится
при составлении общей схемы

радиофикации.
2. для раДИ0узла и студии

желательно выделить отдель-
ную комнату площадью 6-
а м2. для школьноrо радио-
узла нет смысла делать спе-
циаЛЬНУIО студию. Передачи
можно транслировать из по.ме-

щения радиоузла. От Toro,

-
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в каком месте вы найдете nоД-
ходяшую комнату, зависит

протяженность фидерных
(rлавных подвод-ящих) линий и

их развеrвл-енность. Но на ка-

честве работы радиоузла это

заметно не отразится. Важно,

чтобы в помещение не прони-

кал посторонний шум. В про-
тивном случае вам придется

Ьбивать дверь звукопоrлощаю-
щим материалом (войлоком,
ватой), навешивать шторы,

портьеры, драпировки.

3. Основную часть радиопе-

редач вы, конечно, будете вес-

ти из радиоузла, но у вас мо-

жет возникнуть необходимость

орrанизовать трансляцию из

aKToBoro зала, усилить rолоса

участников художественной са-

MoдeяTeльHocTи или выступаю-

щих на сцене ораторов. Поэто-

му надо предусмотреть подвод-

ку в зал микрофонной л'инии.

В актовом зале можно ис-

пользовать рупорные rpoMKoro-

ворители типа P-IO или

типа 10 rрД-5. Устанавливать

их надо с обеих сторон и на

достаточном удалении от сце-

ны, а рУПОрЫ направлять в

сторону зрителей, чтобы между
rромкоrоворителем и микрофо:
ном не было акустическои

связи.

4 При составлении схемы

радиофикации надо учесть и

-- 

\.

x paKTep будущих радиопере-
li, 'i Возможно, У вас будут
Oi"Ae.i'{bHbIe передачи для школь-

НИКОВ млад-ших классов, для

I

I

-"""\

-

-  --./

-...

спортивноrс зала или придет-

ся использоваТD радиоузел для

усиления rолоса в актовом за-

ле. А в это время в друrих

помещениях Moryт проходить

уроки, и трансляция по всей

школе может оказаться не-

желательной. Поэтому нужно
хорошенько подумать, какие

rромкоrоворители надо сrруп-
пировать вместе, чтобы под-
ключить их к отдельным фи-

дерам, а в радиоузле пре-

ДYCMOTP TЪ возможность раз-
дельноrо включения и выклю-

чения фидерных линий.

Но н обходимое количество

отдельных фидерных линий

определяется не только этим.

К радиоузлу будут подклю-

чены rромкоrоворители раз-
личной мощности. К ним надо

подводить разное по величине

напряжение звуковой частоты.

Абонентские rромкоrоворите-
ли мощностью от 0,25 до 1 вт

работают при напряжении в

трансляционной линии 30 в,

а рупорные типа Р-l О при

напряжении 60 или 120 в

(в зависимости от положения

переключателя напряжения).
Поэтому их надо подключать

к разным фидерным ЛИНИЯМ.

Б качестве примера приво-

дим 0ДНУ из возможных схем

распределения наrрузок радио-

узла. Схема однолинейная:,
двойные провода на ней изо-

бражены одинарными линиями.

Составьте аналоrичную схе-

му для своей школы Но в за-

висимости от размеров школы

вы можете уменьшить число
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фидерных линий, отказаться

от радиофикации каждоrо

класса либо все коридорные

rромкоrоворители подключить

к общему фидеру и Т. д. ОД-
ним словом, предоставляем

вам возможность самим поду-

мать, как будет выrлядеть ва-

ша схема радиофикации.
Монтажная схема радиопро-

водки вычерчивается на пQ-

этажном плане школы. Она
должна показы ать, ПО каким
стенам и как пойдет провод-
ка, rде и на какой высоте бу-
дут установлены распредели-
тельные коробки, rpoMKorOBO-
f>ители и т. п. При составлении
схемы руководствуйтесь сле-

дующими правилами: фидер-
ная линия, питающая несколь-

ко rромкоrоворителей, должна

проходить 'кратчайшим путем
от радиоузла к последнему
rромкоrоворителю своей rруп-
пы и не должна иметь разры-

вов в середине; отвод от фи-
дерной линии к rромкоrовори-
телю делайте при помощи рас-
пределительной коробки (см.
рис. нз стр. 69). Помните: не

фидер подключается к rpoMKo-

rоворителю, а rромкоrовори-
тель подключается к фидеру;
отвод рекомендуется заканчи-

вать штепсельной розеткой.
В монтажной схеме вы дол-

жны указать места, rде линии

проходят через стены. Обычно

и р ольныtf иР

о
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отверстия в стене делаЮТ толь-

ко для фидерных линий; отво-

ды к rромкоrоворителям мож-

но пропус*ать через деревян-

ные коробки дверных проемов.
Не забудьте про микрофон-

ную линию! Вы поведете ее

вместе с фидерной линией ак-

TOBoro зала.

Материалы. Пользуясь мон-

тажной схемой, подсчитайте,
какое количество монтажноrо

провода вам понадобится Дл'я
монтажа радиопроводки луч-

Ille Bcero использовать двух-

жильный телефонный распре-
делительный кабель с поли-

хлорвиниловой изоляцией мар-
ки ТРВК-2ХО,5 (цифры об0.-

значают, что кабель имеет две

медные жилы диаметром

0,5 мм) либо провод ПРВПМ-
2Х 1 ,О. Таким кабелем обычно
монтируют телефонные линии

внутри здания. Ка5ель крепит-
ся к стене специальными про-

волочными скобами, которые
можно сделать из обычных

rвоздей.

Микрофонные линии надо

монтировать экранированными

проводами марки ПРДЭШ ли-

бо БПВЛЭ-Q,5, либо мrвлэ-
0,5.
Распределительные коробки

MoryT быть любой конструк-
ции. Они должны иметь две

клеммы и крышку, предохра-

няющую клеммы от заrрязне-
ния. Вы можете сделать их са-

ми, укрепив две клеммы из

4-миллиметровых винтов с rай-

ками на rетинаксовой па-

 ..J. . 14
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нели размером 60Х40Х 10 мм.

Крышки сделайте из жести

или лиетовоrо железа. Розе'i'КИ

берутся rOToBbIe,

Для радиофикации можно

использовать трансляционные
динамические rромкоrоворите-
ли любоrо тина. Важно толь-

ко, чтобы они имели нужную
вам мощность и были рассчи-

таны на работу от линий с на-

пряжением 30 в.

Микрофон для aKTOBOI"O зала

постарайтесь приобрести одно-

направленный, типа МД-45.
Ero направленные свойства по-

зволят вам ослаби'l''Ь акустиче-

скую связь между микрофоном
и rромкоrоворителями и тем

самым повысить УJЭовень rpoM-

кости в актовом зале.

Монтажные работы. Предва-
рительно сделайте разметку
стен. ДЛЯ ЭТОI"О натрите дре-

весоным уrлем кусок 1J1паrата

длиною 3-4 м, Tyro натяните

ero вдоль стены, оттяните к се-

бе за середину, перпендикуляр-
но к стене, и быстро отпусти-
те. Шнур отпечатает на стене

черную линию. По этой линии

делайте проводку . Фидерные
провода устанавливаются на

высоте не менее 2,5 м. Следите
за тем, чтобы провол не скру-

чивался и ложился на стену

одной и той же плоскостью

Снимая изоляцию с провода,

старайтесь не надрезать мед-

ную жилу В тех местах, rде

фидерная линия подходит

к распредРлительной коробке,
расчлените провол ВДGЛЬ. За-

тем ОСТОРО}I<НО, не разрезая
ero, снимите изоляцию на уча-

стке 3 см, сделайте один ви-

ток и закрепите провод на

клеммах коробки. В местах пе-

ресечения с электропроводами
радиопровод пропускают пол

ними.

Розетку устанавливайте на

той высоте на какой установ-

лены у вас выключатели элек-

троосвещения. Устанавливать
их надо на круrлых деревян-
ных подрозетниках диам тром
5 см.

Трансляционные rpOMKoroBo-
рители небольшой мощности

устанавливаются на высоте

1,7 м. Рупорные rромкоrовори-
тели укрепл_ются под потол-
ком. Рупор Jl.олжен быть на-

правлен на пол.

ОБОРУДОВallие радиоузла.
А теперь подсчитайте общую
мощность веех установленных

rромкоrоворителей, увеличьте

эту цифру юв 10-20 0/0, и вы

получите мощность, которую
должен иметь ваш радиоузел.
Обычно ДЛЯ школы вполне

достаточно иметь радиоузел
мощностью в 50 или 100 вт.

Это может быть тобой тран-
сляционный узел, либо само-

дельный, либо промышленный.
В комплекте оборудования ра-
диоузла необходимо иметь ра-

диоприемник и электропро-

иrрыватель. Микрофон може-

те использовать TaKoro же

типа, как и в актовом зале.

Установите ero на отдельном

столике на резиновой или вой-

лочной прокладке. В помете-

нии радиоузла необходимо
иметь контрольный rpoMKoro-
воритель, который при вклю-

чении микрофона должен вы-

ключаться. Выключатели фи-
дерных линий монтируются
либо на передней панели ра-

диоузла, либо на стене, над

радиоузлом Отсюда фидерные
линии расходятся по злаНИIО.

При налаживании радиоуз-

ла не старайтесь «выжимать»

максимальную мощность. До-
бивайтесь чистой и неискажен-

ной передачи, отсутствия вся-

Koro рода посторонних lПУМОВ,

фона переменноrо тока. Тоrда
ваН1И радиопередачи станут

ясными и разборчивыми.

В. !(ОПЕИКИН
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Чтобы начать эксплуатацию обычноrо нефтяноrо место-

рождения, надо решить тысячу математических уравнений
А ДЛА Toro чтобы.,х решить, одному человеку Пf)ИШЛОСЬ
бы потратить пять тысяч лет! Между тем электронно-

счетная машина сделает то же самое Bcero за несколько

часов.

В Москве. на одно.м из зданий lIенинекоrо проспекта
висит вывеска: «Институт точной механики и вы..

числительной техники .Оно расположено в молодом, только
что отстроенном районе Москвы, возниншем, что называет-

ся, на пустом месте. Новое здание окружают совсем моло-

денькие, буйно растущие деревья Да и сам институт сюда
ниоткуда не переехал - ему чуть больше десяти лет от ро-
ду. Назначение ero - заниматься молодой наукой кибернети-
кой, возраст которой HeHaMHoro больше. И создавали эту
науку в нашей стране, строили первые электронно-счетные
машины совсем молодые люди.

Все M-ОЛО}lО в этом институте. Нандидаты наук еще не
достиrJJИ кан пра.вило, тридцатилетнеrо возраста, их
старшие собратья - доктора наук -

еще не носят ОЧНОВ
и не разучились беrать по лестницам
И только одна «старушка» была в ИНС1итуте о ноторой

все rоворят с почтительным уважением. Это Бэем-
большая элеНlроино-счетная машина, первая среди создан-
ных в FнеТИТУ'fе машин, рожденная Bcero несколько лет
назад, но уже успевшая устареть. Институт шаrнул таи

далеко вперед, что каждый прожитый им rод можно со-

измерить с десятилетиями...

Я видела ноrда-то БЭСМ. ПОМНЮ, мне показали барабан.

КАК ПРИСПССОБИТЬ ДЕТАЛИ ОТ РАДИОПРИЕМНИКА ИЛИ
ТЕJiЕБИ30РА для ТРАНGJlяционноrо rромноrОВJРАТЕЛЯ

Д опустим что ва.М, надо сделать трансляционный zpoMKoe080-
ритель },1,ощностью 1 вт. ВОЗЬ},1,ите справочник радиолюби-

теля или справочник по радиовещательным и телевиЗUОн'Н,bli'И
приемникам и пOCMOTpUTel в каких приемниках или телевиЗQрах
используются одноваттные ерОМк'оеоворители. Купите выходной
трансфор.м,атор и еромкоеО80рuтель от этоео приемника.
ПредположиМ1 вы купили детали от 7 елевизора «Старт».
J'PO.M-КОZ060ритель l-ТД-9, который используется в телеви-

зоре «Старт», имеет сопротивление З8УКОfiОЙ катушки R zp 55 ом;
I tрвllчная обмотка BblXOaHozo трансформатора W. телеви.зора
«Старт» содержит 4270 витков, 8ториttная "'2 - 180 витков.
Какую надо сделать переделку?
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покрытый составом, который наносят на маrнитофонпую
ленту, и сказали, что это и есть «мозr» машины, «память»-

БЭСМ. Специальный состав хранил данные, которые ма-

шина использовала, давая ответы на поставленные вопросы.

«Пам ть» но,вейших электронно-счет:ных машин устрое-

на иначе. Ноrда я нед.авно снова пришла 8 институт, мне

расснавал об этом молодой инженер-электроник Владимир
rеорrиевич Михалев. Он дернtал в руках небольшую кас-

сету, сделанную из специальноrо изоляционноrо мат.ериала-

rетинакса, ПРОIIIИТУЮ тончайшими медными проводами. На

них были нанftзаны сердечники, и вся кас.сета витиева-

ТОСТЬЮ cBoe.ro y opa, медным блеском и че-ткос'fЬЮ проВО-

лочных переплртений напоминала скорее не rлавную часть

сложной маIПИНЫ, а истинное произведение искусства. Так

и виделся мне седоусый мастер-умелец наподобие тех, кто

создает ТОНКУЮ резьбу по кости.
- Сделано руками ребят, - сказал Владимир reop-

rиевич.

... Честно rоворя, я уже ничему не удивлялась. И даж"\

тому, что знакомство с институтом привело меня в саМУl0

обычную среД!JЮЮ школу, к самым обы'нновенным маль-

чишкам и деячонкам, ПРИЛОЖИВШИ1\i руки к соsдаН:dЮ

электронно-счеrных машин. Это тоже не выходило за пре-

делы Toro «OObIHHQlBeHHoro чуда»-, которое характерно для

кибернетики: прvсто эстафета молодости продолжает свой

славный ПУТЬ! .

Вместе с Владимиром rеорrиевичем мы перешли Ленин-

ский проспект, взяв чуть наисносон:, и оказались перед

две.рями средней школы N9 2.

при работе еРОМ1Wwворителя J,1,ощносТью Р = 1 ВТ от лиН,ии

с напряжением и = 30 в е20 входное сопротuвленив должно

быть равно:
U2 ЛИНИИ зохзо

RBX= Р
= = 900 O f.

rp 1

Коэффициент трансформации трансформатора:

n = V
rRBX

= 1(
903
= 12,8.

Rrp 5,5

Теперь мы ле2КО вычислим, сколько витков должна иметь

первичная обмотка трансформатора, 't106bl е20 входное сопро'"

7ивление БЬtЛО равно 900 ом

Wt
== п. W2 = 12,8. 148 - 1894 1900 ВИ11\ОВ

Следовательно, чтобы nрuсnособиJЬ выходной трансформатор
от телевизора «Старт» для траНСЛЯЦUОНН020 2РОМКО20ворителя,
надо от е20 первичноt1 обмотки отмотать 2 370 витков (4 270-
/ 900). Количество BurKOB вторичной обмотки остается таким OICе.

Лосле 3Т020 остается лишь укрепить 2ромкоеоворuтель и

трансформатор в д реIiJЯН1tОМ ящике, и тран'СЛЯЦUОНн'ЫЙ 2POJ,LKO-

2Q80ритель еотов. Первичная обмотка трансформатора nодк/UO-

чается к. лuнии, а tn'ориЧн'ая
- 1\, звуковой катушке.
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Это рядовая школа, каких сQтни в MOCtKBe. Отличие,
пожалуй, лишь в том, что в друrих школах ребят обучают
токарному или слесарному делу, а тут освоено препода-
вание новой, необычной професеии, потому что над шко-

лой шефствует инсrитут. Это шефlСТБО и определило то

математиче.Gкое направление, в котором идет обучение
школьнинов. Мой спутн'Ин Владимир rеорrиеБИrч оказался

председателем шефСRоrо совета. Об истории шефства,
о деловых отношениях шнолы и института он расс'Назы-
вает с увлечением.

При ИНСТИТУI'С есть СИВ -

специальное конструктор-
с.,ное бюро. rде проектируются вычислительные машины.
Естественно. что ПРО'ИЗВОДСl"венную праНТИRУ школьнинов

решили проводить на базе этоrо СНЕ. Иоrда прини-
мали таное решение никто ясно не представлял себе,
во что ЭТG МО1нет вылиться. Ребята должны были только
пользовать,ся станнами, нан и положено практикантам
в ремонтных или заводсних цехах. И БОТ тут-то возникла
смелая мысль - сделать ШНОЛЬНИКОБ не просто пранти-
кантами, а активными помощниками, участниками большо-
ro дела. Надо обучить ребят новой профес'Сии радиомон-
тажнинов по электронно-вычислительной технине!

UUкольнини заrорелись этой идеей. а работнини институ-
та получили возможность внлючить В план монтажноrо

цеха продукцию, созданную ребятами. Наиболее дальновид-
ные . люди уже тоrда сделали предположение, ч1'о шноль-
никам - они УЖt взрослые людиl - можно будет со вре-
менем платить зарплату. Так и получилось в итоrе...

Первьiе занятия включали в себя и теорию (основы
производства, элементы вычислительной математики, схе-
мы электронных машин) и практину, во время которой
ребята учились собирать довольно сложные радИ'облоки
счетны},. машин и ячейки элентроиной памяти. Теоретиче-
сний курс ЧИТ(;'.1И институтсние специалисты - ученые. Чи-
тали охотно, потому что вряд ли у них раньше была та-
кая чуткая, рвущаяся к знаниям аудитория. Не зря слухи
о необыч.ной учебе распространились по соеедним шнолам
и на каждую ленцию ЯБЛЯЛИСЬ толп-ами «добровольцы»
с З8fПИ.С.НЫМИ НflИжнаlМИ в рунах.

ПрИffтиче,с,ние занятия тоже ведут инженеры, работаю-
щие в институте. Вот Б 11-M кпаесе идет практика в ла-

Переход к коммунизму предполаrает воспитание и под-

rOToBHY коммунистически сознательных и высокообразо-
B3HHbIX людей способных как к физическому, так и ум-

ствеиномv труду, к антивной деятеnьносtи 8 различных

областях общественной и rосударственной жизни, в об-
ласти науни и культуры.

На провнта Лроzраммы нпсс
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боратории маrнитных элементов, оборудованной с большим

знанием дела h заботой. (Однorо из учеников этоrо класса,

Славу Земскова, вы видите на обложке журнала.) У каж-

доrо ШRОJ1ьнииа - стол, называемый рабочим местом,

«собственный» набор инструментов вполне самостоятель-

ное задание и... своя зарплата.

Ребята сначала разбраковывают сердечники (ферриты)
на элентронных стендах. затем собирают маrнитное запо-

минающее УСТРОЙСl1ВО - «память» машины, а потом соб-

с венный шксльный ОТК (отдел техничеекоrо контроля)
проверярт rOToBbIe кассеты. В аудитории всеrда деловая

обстаноВ!иа, НИКtlКИХ лишних движений и разrоворов. В бе-

лых халатах, очень серьезные, сидят школьники за рабо-
чими столами. и преподавателям не приходится следить за

дисциплиной: будущие специалисты понимают, что делают
не ПуС1 Я'ковые изделия и даже не экспонаты для вы'став-

ки, а настоящие детали, без которых не сможет работать
элеНТрОННО-С"iетная машина, очень нужная для народноrо
хозяйства страны. Вот эта самая полезность ребячьеrо тру-
да
- лучший йrитатор за дисциплину, за серьезное отно-

шение н делу.

Школа ПРИliяла обязательство к XXII съезду партии:

«ВЫ1пускать продукцию в срои и тольно отличноrо каче-

ства, CTporo СJолюдать технические условия монтажа, бо-

роться за экон()мию материала, поддерживать рабочую
дисциплину. содержать в чистоте и порядие свое рабочее
MeCTO . И веришь, что это не иrра в работу. а сама ра.

бо ra, что такое слово нельзя не сдержать.

Трудно ли сабрать одну ячейку машинной «памяти»?
Я заДdЮ это'l вопрос ребятам потому, что вижу их сосре-

доточенные лица и нрупные иапли пота на лбу. Ответ не-

ожидаFНЫЙ: «Интересно». Вот в чем секрет успеха этоrо

большоrо творчееноrо эиспериментаl
Собирая кассоту, ребята знают не тольио ее У'СТ'Ройство,

но и Ндзначение, и принцип работы всей современной вы-

ЧИСЛИ'lельной машины, и даже существо тех зада , кото-

рые она будеr решать. Ей придется, и примеру, рас.счи-

тывать откос плотины. Ребята собст'венными rлазами ви-

дели крупные плотины, совершая каждое лето вместе

с директором школы Владимиром Федоровичем Овчинниио-

вым далекие походы, а потому отчетливо представляют
себе. нан важ( нправильный расчет. И так во всем. Нан

можно MeHblLe абстрактных знаний и нан можно больше

K.oHKpeTHoro, ощутимоrо, виденноrо собственными rлазами.

Тако'в принцип, торжествующий в школе. Он и привел
к тесном)' переплетению учебы с жизнью, он и вызвал

неистребимую тяrу к знаниям, прочную любовь к творче-

скому труду.

И не потому ли иной пятинлассник школы NQ 2, только

еще мечтающий всерьез заниматься кибернетикой, уже се-

rодня с rОРЯIЦИМИ rла.за1\1И п,ытается давать объяснения во-

просов, связанных с этой наукой? Не удивляйтесь, услы-
шав их. Это движе'FСЯ эстафета молодости.1

В. АТРАНОВА
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Перед вами пистолет.

е виду он самый обыкно-

венный. Вы берете платок

размером 20Х20 см или

25Х 25 см, накрываете им от-

верстие дула пистолета и

производите выстрел. И пла-

ток бесследно исчезает! Вы
кладете пистолет на стол,

спускаетесь. в зрительный
зал и достаете у любоrо зри-

теля из кармана или из-за

воротника тот самый платок,

который исчез во время вы-

стрела.

Отдел ведет народ ныu артист
Армнненои сер Арутюн Анопнн

Таков фокус, таким ero
видят зрители. А что дол-

жен знать и заранее иметь

иллюзионист, решив e.ro

продемонстрировать? Конеч-
но, еще один платок, похо-

жий на первый как две

капли воды. Этот платок

должен быть заранее спря-

тан под пиджаком (как это

делать, вам должно быть из-

вестно Р:1нее), и, как всем

вам понятно, из-за воротни-

ка зрителя вы достаете

именно этот платок, незамет-

но достав ero из-под пид-

жака.

Но куда девается первый
 лато  ,которым вы накры-
ли дуло пистолета? Ответ

проет: он втянут вовнутрь
пистолета при помощи сек-

peTHoro механизма. В нем-

то, в этом механизме, спря-

225

110

'ХРIOЧОК JAI ,,!АРАЖAIIИj\ nиетOI'IЕТА
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танном в ПИСТОJIете, и за-

ключается вся «соль» фо-
Ryca.

Взrляните на чертеж. Пи-

столет состоит из двух ча-

стей: РУКОЯТRИ и дула. На

той и на друrой частях име-

ются ceRpeTHhIe приспособ-
ления. Дуло сделано ив алю-

миния, длина ero 225 мм,

диаметр 20 ММ. С одной из

сторон дула в 5 мм от края

имеется прорезь в 15 мм. Со

стороны этой прорези вдоль

дула уRрепляется на петлях

металлический стержень, ко-

торый на 20 мм Rороче са-

Moro дула. Один Rонец
стержня в 5 мм заrибается

вовнутрь прорези, друrой,
размером в 20 мм, заrибает-
ся от дула.
устройство дула. В сере-

дине РУRОЯТRИ, в нижней ее
части, находится металли-
чеСRое кольцо и епусковой
рычаr KypRa, а в верхней -
сам RypOR. В уrлублении
РУRОЯТRИ, в верхней ее час-

ти, ПрИRреплен ма.п:енький

металличеСRИЙ rиПУНТИR для

пистона.

ПодставRа представляет
собой KaR бы ствол в доле-

вом разрезе, верхняя часть

Roтoporo снята совсем. У ос-

нования ствола-nодставки

закреплен металлический

цилиндр в 40 мм. Теперь не-

обходима проволоиа в виде

спирали, ОДИН Rонец которой
основательно ПрИRрепляется

R cTeHRe металличеСRоrо ци-

линдра, а R ,цруrому ее ROH-

цу npисоеДин.яется деревян-

ная nробка с прорезъю сбо-

RY. В середине пробки уК-
репляется метал иqескоеRo-

леЧRО, а по обе ero сторо-

ны - два КрЮЧRа. Прово-
лочная спираль с проБRОЙ
уRладывается вдоль под-
ставки. Они как раз уля-

rутся на всем этом отреЗRе.

Теперь ямо соединить ДУ-
ло пистолета .с РУRОЯТRОЙ
TaR, ч'!'обы спираль с проб-
кой вошла внутрь дула, а
само дуло после этоrо сле-

дует до отказа ввести
в ЦИJIИНДР. Пистолет ro-
тов.

Но действовать он erцe не

будет, ибо не хватает одной
детали. Ею является отрезок
креПRОЙ металлической про-
ВОЛОRИ. Надо соrиуть ее в

середине в петлю и при-
винтить эту петлю шурупом
R боковой части рукоятки

Один конец этой проволоки

направить вдоль дула, а

друrой - naраллельно спу-.

сковому рычarу; причем

привинтить TaR, чтобы про-
валочный рычажОR оставал-

ся подвижным. Это и будет

второй, секретный RypOR и

одновременно предохрани-

тель.

Остается зарядить писто-
лет перед выступлением.

ДJIЯ этоrо нужно ПОДТЯНУ'l'I 
RаRим-либо крючком про6RУ
R самому концу дула и за-

крепить ее в прорези заrну-
тым концом стержня Дру-
rой же ero Rонец поставить

на секретный предохрани-
тель. После этоrо взвести

настоящий RypOR и зало-

жить пистон. Все это долж-

но выrлядеть TaR, KaR yRa-

зано на рисунке.

При м е ч а н и Я 1. Все

ceRpeTHbIe приспособления
должны БыIьь с левой сторо-

ны. 2. Крючки на проБRе
преднааначены для укрепле-

ния плаТОЧI*l, RОТОРЫЙ ис-

чезнет при выстреле. З. Что-

бы фокус удался, для выст-

peJla необходимо нажать на

обыкновенный RypOK и сек-

ретный. Тоrда произойдет и

эффектный выетрел и ис-

чезнет ппаток.
.

.}
-

77



[:  !{ .

НИ бе естяные rpaMOTbI HOBro-

рода, ни rлиняные табличии

Вавилона, ни папирусы Еrипта

не донесли до нас имени изо-

бретател первой лодии. Поч -
му - понятно. "одив древнеи-

шее изобретение человека. «Кэи

передвиrаться по воде?» - эту

задачу люди стремипиеь ре-
ШИТЬ на все'Х ионтинентах. Таи

появились древняя пироrа, ин-

дейское каноэ. северный каяк,

русские ладья и cTpyr...
Но не будем yrлуБЛЯТЬGЯ в се-

дую древность. Рассиажем о

«лодочных» изобретениях недав-
Hero прошлоrо.

л r СУ

о

KaKoro туриста или рыболо-
ва расстроит летний дождии1
А вот два Apyra - корнет Эй-

мелеус и маrистр философии
Стииелль.. жившие в начале на-

шеrо веиа, бlDlЛИ люди ctтепен-

ные и боялись промокнуть под

дождем. И они придумали «лод-

ку-зонтик», своеобразный rиб-

рид.
Каркас из rибких металлич.

сt{их прутьев Tyro обтянут во-

донепроницаемой тканью. Са-

дись и заrребай веслом. Это

лодка. Пошел дождик
- весло

вставляется в муфТу, что укреп-

лена в центре ЛОАИИ, сама лод-

ка переворачивается (конечно,
на береrу) - rOToB зонт. Даже
сразу Д130ИХ укроет: и корнета

и философа. В металличесном

кариасе есть шарниры. «Лодну-
зонт» можно сложить И сунуть

под мышиу.

Выдумка

-

I
,

,
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маrистра филосо-
фии не нашла

последователей.
Но сама идея

складных и

« П р е в р а щаю
u

щихся» лодон
весьма плодо-

творна. Се'йчас
в маrазине мож-

но купить
складную бай-

дарку, а киев-
сиий завод вы-

пускает мото-

циклы, у кото-

рых в ..10ДКУ

превращ а е r с я
пластмассо вый

корпус коляски-

rондолы.

.,
"f

-

.
-

.

л.rирч/3нко. Б.ЗУБКОВ

nw .1
"

rребной винт вращается и

тянет ло.qку. Это понятно И при-
вычно. Но что бы вы сказали

про человека, который наrлухо
прибил rвоздями винт к днищу

лодки? Зачем нужен абсолютно
неподвижный винт, да еще не

на корме, а внизу, под днищем?
Куда ПОТЯнеТ такой винт- к 13"1-

бам? И туда не потянет. Ведь
он прибит и

вращаться не

Может.

Именно такую

лодку изобрел
спортсмен Ле-
ден ЦОВ. Она по-

надобилась для
тренировки
rребцов.
Лодочка похожа на половин-

ку арбуза. Ударь веслом, и она

стремительно закружится на

месте. Винт иrрает предатель-

сиую роль, он способствует еще
большей верткости лодочки.
А перед rребцом ставится зада-
ча - двнrаться только вперед!
Нужно быть акроба'ом rребли,
чтобы справиться с этой « вер-
тушкой». Зато потом спорт ме-
ну нипочем самые неустойчи-
вые, самые вертлявые байдар-
ки. Такая лодиа может быть
также забавным аттракционом.

.)
..

--

-

I

А вот лодка

без весел, но

зато... с ноrами.

Она складная,

для лучшей пла-

вучести имеет

в о з Д у ш н 1:)1 е

мешки. Но rлав-

ное - ко дну

прикреплены во-

донепрон и Ц а е-

мые чехлы для
Hor. Всовывай

туда ноrи и за-

rребзй 'ими

вместо весел.

А если попал

на мелкое меС-

то иди ПО

дну. Лодка на-

поминает бо-

лотные сапоrи

с широиими

раструбами. Ру-
ии у rребца
свободны, а это

очень важно

цля охотников.

"

---



УСИЛИТЕЛЬ R rАЛЬВ.r\.ПОМЕТРУ

П омните, на страницах нашеrо журнала рассказывалось о плаз-
ме -

четвертом состоянии вещества? (См. Ю r И!! 12 за
1959 rод.) Обычно воздух представляет собой отличный изо-

лятор. Но это до тех пор, пока он не ионизирован. Как только
мы начинаем «раскалывать» молекулы воздуха на ионы и элек-

троны, воздух переходит в чеrвертое, плазменное состояние
и становится проводником.
Чтобы Harлядно демонстрировать это явление на уроках фи-

зики, недостаточно обычных приборов: мала чувствительность.
Но восьмиклассник rриша Буковский из 20-й тбалисской шко-
лы сдел а.,') усилитель к rальванометру и соедини.л их с ориrи-
наЛЫfЫМ демонстрационным кондеНСdТОром. Получился интерес-
ный прибор, который мы предлаrаем вашему вниманию на 3-й
с rранице обложки.

Конденсатор смонтирован на плексиr.пасовом основании.

Между двумя металлическими Пol1астинами конденсатора обра-
зуется воздушный зазор. Конденсатор снабжен однополупериод-
ным выпрямителем, который Оfдельно включается в сеть и

дает выпрямленное напряжение 500 8 (можно применить любой

выпрямитель на выпрямленное напряжение 350-500 в). Клеммы

конденсатора соединяются с КJlеммами двухкаскадноrо усили-
теля, который соединен с rальваномеrром. Сопротивление rаль-

ванометра должно быть приБJ)ИЗИ .'ельно 46-48 ом.

"

"

-
, ""

ДВА TAHKEPA-rиrАНТА стро-
ятся на японсиих верфях. Пол-
ная rрузоподъемность каждоrо
из них - 130 тыс. т, из них
90-100 тыс. т полезноrо rpy-
за. Для размещения TaKoro
количества rруза потребуется
железнодорожный состав из
1 500 ваrонов-цистерн по 60 т
в каждой.
До сих пор полная rрузо-

подъемность самых крупных
танкеров не превышала 70-
80 тыс. т.
СПАСАТЕЛЬНЫЙ ПЛОТ-БУЙ

запатентован во Франции. Ме-
таллический корпус ero водо-

 "..

 Ii.!  ,;;. .;. <<<..
.

. : . ... .< -.,., 

 .

.<...
#  

  ..,
.

 -'
. ,
.. "'.

''';'.

-.'."?:".

" .....:':

,,-.;:.

непроницаем. Чтобы попасть

внутрь ero, сделаны специаль-
ные люни. В нижней части
п пота-буя имеет яС)алласт, при-
дающий ему абсолютную остой-
чивость.
Спасательный буй не нужно

спускать на воду. Он удержи-
вается на палубе специальным
креПJlением, ноторое при по-

rружении rибнущеrо кор.абля
в воду автомат-ичесни разжи-
мается. rерметический буй
в Этот момент всплывает за
счет собственной плавучести.
ВhУТРИ буя - скамьи для си-

дения, запас пресной воды и

продовольствия.

ПЛОТИ НА, «ОПFТАЯ В ПЛАСТ-
МАССОВЫЙ ПЛАЩ», сооруже-
на в ropoAe Эш (Люнсембурr).
Подводная ее часть защищена
от воздействия воды тонкИМ

слоем HeonpeHoBoro лака, над-

ВОДhая - от атмосферных осад-
ное - слоем rипалона (пласт-
fl1acca на основе полиэтилена).

СТойноrо к солнечным лучам.
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